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1 Kurzfassung

Mit dem Ziel einen Beitrag zur Umstellung von fossilen auf erneuerbare Energien zu leisten und
damit eine treibhausgasneutrale Warmeversorgung bis spatestens 2045 zu ermdglichen, wurde
das ,Gesetz fir die Warmeplanung und zur Dekarbonisierung der Warmenetze* (kurz Warme-
planungsgesetz - WPG) verabschiedet.

Das WPG verpflichtet alle Kommunen eine kommunale Warmeplanung (kWP) zu erstellen.
Dabei handelt es sich um ein strategisches und rechtlich unverbindliches Planungsinstrument,
das einen Weg zur Zielerreichung einer treibhausgasneutralen Warmeversorgung aufzeigen
soll. Die Gemeinde Algermissen hat im November 2024 mit der Erarbeitung des Warmeplans
begonnen. Eine kontinuierliche Fortschreibung des Warmeplans ist entsprechend der gesetz-
lichen Vorgaben des WPG alle fuinf Jahre vorgesehen.

Die Erarbeitung der kWP gliedert sich in vier Arbeitsschritte — Bestandsanalyse, Potenzial-
analyse, Zielszenario und Handlungsstrategie — die nachfolgend kurz erlautert und die wichtig-
sten Erkenntnisse fur die Gemeinde Algermissen zusammengefasst werden.

Bestandsanalyse

Im Rahmen der Bestandsanalyse wird die aktuelle Warmeversorgung in allen Ortsteilen der
Gemeinde analysiert, wobei u.a. die derzeitig verwendeten Warmetrager, die anfallenden
Warmeverbrauche und die daraus resultierenden Treibhausgasemissionen erfasst werden. Als
Datengrundlage dienen insbesondere Auskiinfte der Strom- und Gasnetzbetreiber, der Schorn-
steinfeger und der Warmenetzbetreiber.

Die Gemeinde Algermissen ist Uberwiegend landlich gepragt mit Gberwiegender Einfamilien-
hausbebauung.

Der jahrliche Energiebedarf fir Raumwarme und Warmwasserbereitstellung betragt heute rund
67 GWh. Die Warmeversorgung erfolgt Gberwiegend uber die fossilen Energietrager Erdgas
und Heizdl. In Algermissen sind rund 77 % der Gebaude an das zentrale Gasnetz angeschlos-
sen. Eine dezentrale Versorgung Uber Heizdl erfolgt in rund 14 % der Gebaude. Weitere
dezentrale Heizungssysteme, wie Luftwarmepumpen, Flissiggasheizungen oder Pelletkessel,
werden nur vereinzelt eingesetzt. Warmenetze sind im Gemeindegebiet von Algermissen nicht
vorhanden.

Die jahrlich anfallenden Treibhausgasemissionen fiir die Warmeversorgung betragen rund
16.766 Tonnen CO2-Aquivalente in der Gemeinde Algermissen.

Potenzialanalyse

Die Potenzialanalyse betrachtet die Mdglichkeiten zur Einsparung des Warmebedarfs durch
Sanierung und Prozessoptimierung sowie die lokalen Potenziale zur Erschliefung klima-
neutraler Warmequellen.

Unter Annahme einer Sanierungsrate von 2 % Reduzierung des Warmebedarfs im Vergleich

zum Vorjahr, kénnten bis zum Zieljahr 2040 rund 17 GWh
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Warmebedarf eingespart werden. Gegenlber dem Status quo entspricht dies einer
Reduzierung des jahrlichen Warmebedarfs um 28 %. Malinahmen zur Prozessoptimierung und
Nutzung von unvermeidbarer Abwarme in Industrie und Gewerbe sind in der Gemeinde nach
derzeitigem Kenntnisstand nicht moglich.

Als lokale Potenziale fur zentrale Versorgung wurden Biogasanlagen und Abwarme aus dem
Abwasser der lokalen Klaranlage identifiziert. Flr dezentrale Versorgung spielen Solardachan-
lagen (Photovoltaik und Solarthermie) und Umgebungsluft eine wichtige Rolle.

Zielszenarien

Das Zielszenario beschreibt, wie eine treibhausgasneutrale Warmeversorgung der Gemeinde
Algermissen bis zum Zieljahr 2040 erreicht werden kann. Zur Annaherung werden zunachst die
drei Basisszenarien ,Elektrisch®, ,Warmenetze* und ,,Griine Gase* erarbeitet, die jeweils unter-
schiedliche Technologieschwerpunkte setzen. Nach Analyse und Vergleich der Basisszenarien
werden einzelne Annahmen angepasst und daraus das Zielszenario entwickelt. In der Gemein-
de Algermissen wird ein Teilgebiet identifiziert, die sich gegebenenfalls fir eine Warme-
versorgung Uber Warmenetze eignet (Teilgebiet Bledeln). Fir die weiteren Ortsteile wird voraus-
sichtlich eine dezentrale Warmeversorgung erforderlich sein.

Die modellierten Ergebnisse im Zielszenario sind eine erste Indikation flr eine potenzielle treib-
hausgasneutrale Warmeversorgung in der Zukunft. Bei den Werten handelt es sich jedoch um
Prognosewerte bzw. einen mdglichen strategischen Zielzustand. Im Zielszenario wiirden sich
rund 3 % der Gebaude an die neu entstehenden Warmenetze anschliel3en. Die verbleibenden
Gebaude wirden dezentral versorgt werden, wobei Warmepumpen und Hybrid-Warmepumpen
den Hauptteil abdecken — in Summe 94 %. Biomasseheizungen, wie Pellet- oder Holzhack-
schnitzelheizungen wiirden nur in einem geringen Teil der Gebaude verwendet werden. Basier-
end auf den Kosten fur energetische Gebaudesanierungen, in Kombination mit der Verteilung
der treibhausgasneutralen Heizsysteme, ist denkbar, dass der Warmebedarf der beheizten
Gebaude im Zieljahr 2040 rund 57 GWh und der Endenergiebedarf rund 23 GWh betragen
wirde.

Umsetzungsstrategie und MaRnahmen

Aufbauend auf den Ergebnissen der Bestands- und Potenzialanalyse sowie der Szenarien-
entwicklung werden eine Umsetzungsstrategie und MalRnahmenvorschlage formuliert, die die
Warmewende in der Gemeinde Algermissen voranbringen sollen. Die Umsetzungsstrategie
befasst sich mit Monitoring-, Controlling- und Kommunikationskonzepten, die die Umsetzung
des Warmeplans dokumentieren und die Informationen in die Offentlichkeit kommunizieren
sollen. Auch strukturelle Mal3nahmen in der Gemeindeverwaltung werden aufgezeigt.

In Abstimmung mit der Gemeindeverwaltung werden die folgenden Malinahmen vorgeschlagen
und in Steckbriefen erlautert:

e Malnahme 1: Bereitstellung von Informationen zur energetischen Gebaudesanierung
e Malnahme 2: Kostenlose initiale Energieberatung
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e MalRnahme 3: Weiterflhrende Prifung des Abwasserpotenzials der
Klaranlage Algermissen

e MalRnahme 4: Machbarkeitsstudie Stromnetz ,Stromnetzcheck®

e Malnahme 5: Warmenetzkonzept Bledeln

e MalRnahme 6: Beratungsinitiative Energiegenossenschaft

Die Malinahmen beziehen sich teilweise auf ausgewahlte potenzielle Warmequellen oder
Teilgebiete und teilweise werden Ubergreifend fir das gesamte Gemeindegebiet Mallnahmen
mit Fokus auf Sanierung, Informationsangeboten und Férderprogrammen zusammengestellit.

Seite 8 von 130



mﬁwﬁrme

schmiede

2 Einleitung

2.1 Rechtliche Grundlagen und Zielsetzung

Die Kommunale Warmeplanung (kWP) stellt einen langfristig ausgerichteten und strategischen
Prozess dar, dessen primares Ziel die weitgehend klimaneutralen Warmeversorgung auf
kommunaler Ebene ist. Sie ist als integraler Bestandteil der kommunalen Energieleitplanung zu
verstehen, wobei ihre Umsetzung eine systematische und koordinierte Betrachtung aller
relevanten Akteure und Infrastrukturen voraussetzt.

Die zentrale rechtliche Grundlage flr die Erarbeitung der kWP bildet das Warmeplanungsgesetz
(WPG"), welches am 01.Januar 2024 bundesweit in Kraft getreten ist. Das Niedersachsischen
Klimagesetzes (NKlimaG?) enthalt ergdnzende landeseigene Vorgaben.

Gem. § 4 Abs. 1 und 2 WPG miussen die Lander sicherstellen, dass alle Kommunen mit einer
Einwohnerzahl von mehr als 100.000 bis zum 30. Juni 2026 und alle Kommunen mit einer
Einwohnerzahl von 100.000 oder weniger bis zum 30. Juni 2028 einen Warmeplan far ihr
jeweiliges Hoheitsgebiet erarbeiten. Das bundesweit geltende WPG entfaltet damit keine direkte
Bindungswirkung fur die Kommunen. Eine Verpflichtung der Kommunen kann nur durch
Landesgesetze erwirkt werden.

In der aktuellen Fassung des NKIimaG (Stand Juni 2025) sind gem. § 20 Abs. 1 des Gesetzes
alle Kommunen in Niedersachsen, in denen sich ein Mittel- oder Oberzentrum gem. Landes-
Raumordnungsprogramm (LROP) befindet, verpflichtet einen Warmeplan zu erarbeiten, wobei
die Frist bis zum 31. Dezember 2026 einzuhalten ist. Da dies auf die Gemeinde Algermissen
nicht zutrifft [1], besteht derzeit keine gesetzliche Verpflichtung flr die Gemeindeverwaltung
einen Warmeplan zu erarbeiten. Im Zuge der geplanten Novelle des NKlimaG wird die durch
das WPG vorgesehene Verpflichtung aller Kommunen erwartet®. Da die Gemeinde Algermissen
auf freiwilliger Basis die kWP durchfliihrt, wird das Projekt durch die Nationale Klimaschutz-
initiative des Bundesministeriums fir Wirtschaft und Klimaschutz finanziell geférdert. Die
Gemeinde Algermissen hatin diesem Zuge die Warmeschmiede GmbH mit der Erarbeitung des
kommunalen Warmeplans beauftragt.

Die kWP ist ein strategisches Planungsinstrument und dient als unverbindliche Empfehlung und
Handlungsstrategie fir die Kommunen, Stadtwerke und Leitungsnetzbetreibende sowie als
Informationsgrundlage fiir die allgemeine Offentlichkeit. Es wird in rAumlichem Zusammenhang
dargestellt, in welchen Bereichen des Gemeindegebiets bestimmte MalRnahmen umgesetzt
werden konnen, um das Ziel einer klimaneutrale Warmeversorgung zu erreichen. Durch die
Darstellungen im kommunalen Warmeplan werden keine einklagbaren Rechte oder Pflichten

' Gesetz firr die Warmeplanung und zur Dekarbonisierung der Warmenetze (Warmeplanungsgesetz - WPG) vom
20. Dezember 2023 (BGBI. 2023 | Nr. 394).

2 Niedersachsisches Gesetz zur Forderung des Klimaschutzes und zur Minderung der Folgen des Klimawandels
(Niedersachsisches Klimagesetz — NKlimaG) vom 10. Dezember 2020 (Nds. GVBI. S. 464 - VORIS 28010 - ),
zuletzt geandert durch Artikel 1 des Gesetzes vom 12. Dezember 2023 (Nds. GVBI. S. 289).

3 Entwurf: Gesetz zur Anderung des Niedersachsischen Klimagesetzes.
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fur die Kommunalverwaltung, Warmeversorger oder Privatpersonen begrindet (§ 23
Abs. 4 WPG).

2.2 Vorgehensweise der kommunalen Warmeplanung

Der Ablauf der Warmeplanung wird in § 13 WPG definiert und die inhaltlichen Anforderungen
an die einzelnen Arbeitsschritte werden in den darauffolgenden §§ 14 bis 22 sowie den Anlagen
des Gesetzes konkretisiert. Dariiber hinaus werden Vorgaben zur Offentlichkeitsbeteiligung und
Anforderungen an den Datenschutz getroffen. Der Ablauf der Warmeplanung wird im Folgenden
dargelegt:

§ 14 WPG ermdglicht eine Eignungspriifung und verkirzte Warmeplanung fur die gesamte
Kommune oder Teilgebiete einer Kommune. Wenn in der Eignungsprifung festgestellt wird,
dass mit hoher Wahrscheinlichkeit keine Eignung fur die Entwicklung von Warmenetzen oder
Wasserstoffnetzen gegeben ist, kann von der Verkirzung gem. § 14 Abs. 3 Gebrauch gemacht
werden, wobei vor allem der Umfang der Potenzialanalyse reduziert werden kann. Im Fall der
hier betrachteten Gemeinde Algermissen wird auf eine Eignungspriifung verzichtet und es wird
ein vollstandiger Warmeplan fir alle Teilgebiete der Gemeinde erarbeitet.

Im Rahmen der Bestandsanalyse werden diverse Parameter, die den Ist-Zustand beschreiben
— wie unter anderem der aktuelle Warmebedarf und -verbrauch sowie die dafiir verwendeten
Energietrager — flir das beplante Gebiet erhoben und kartographisch aufbereitet.

In der Potenzialanalyse ermittelt die planungsverantwortliche Stelle zum einen Potenziale zur
Warmeerzeugung aus Erneuerbaren Energie, inklusive der Nutzung unvermeidbarer Abwarme
und der Warmespeicherung und zum anderen Potenziale zur Reduzierung bzw. Einsparung des
Warmebedarfs durch Sanierung und Prozessoptimierung. Hierbei sind bekannte raumliche,
rechtliche und wirtschaftliche Restriktionen zu bertcksichtigen.

Auf die Bestands- und Potenzialanalyse aufbauend wird das Zielszenario erarbeitet. Das
Zielszenario beschreibt die langfristige Entwicklung des Warmebedarfs und der Infrastruktur zur
Warmeversorgung im beplanten Gebiet. Dies umfasst beispielsweise den jahrlichen End-
energieverbrauch der Warmeversorgung und die Treibhausgasemissionen — die jeweils fir das
Stltzjahr 2030 und das Zieljahr 2040 auszuarbeiten sind. Anhand dessen wird dargelegt, wie
das Ziel einer nachhaltigen Warmeversorgung schrittweise in den nachsten Jahren erreicht
werden soll.

Zur Entwicklung des Zielszenarios erfolgt eine Einteilung des beplanten Gebiets in voraus-
sichtliche Warmeversorgungsgebiete und die Darstellung der Warmeversorgungsarten fir das
Zieljahr. Es erfolgt eine Differenzierung in verschiedene Teilgebiete der Kommune und es wird
dargelegt, welche Warmeversorgungsart unter Bertcksichtigung wirtschaftlicher Aspekte,
erwartbarer Realisierungsrisiken und unvermeidbarer Treibhausgasemissionen fir jedes dieser
Teilgebiete besonders geeignet ist. Diese Festlegung hat erneut fur das Stutzjahr 2030 und das
Zieljahr 2040 zu erfolgen. Zusatzlich sollen Gebiete mit besonderem Potenzial zur Energie-
einsparung ermittelt und abgegrenzt werden.
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AbschlieRend wird die Umsetzungsstrategie ausgearbeitet. In dieser werden Mal3-
nahmen festgelegt, die erforderlich sind, um das Ziel einer Warmeversorgung ausschlielich auf
Basis Erneuerbarer Energien und unvermeidbarer Abwarme, zu erreichen.

Prozess der kommunalen Warmeplanung

B % ¢ B
/ O { . ~ [ {
[ | |

Prozessschritte |
1

T

Umsetzung
Einzelmal-
nahmen

Bestandsanalyse Potenzialanalyse A Entwicklung Warmeanwender- 4
\/\ /lezeny strategie

—

Wi Zielformulierung Geplante Maltnahmen
a ien v Férdermittel
Inhalte infrastruktur E'"e:::':":_.:":t'cme- szenariendberprafung
patenerhebun 3 Integration bestehen- verantwortlichkeiten
& Erneuerbare Energien der Pline Verstetigung
Zielszenario
Ergebnis a Einteilung in
g des Raumliche Darstellung Potenzlalkarten . g . o

Prozessschrittes warmebedarf
gebiete

Kontinuierliche
fortlaufende

Dokumentation, Planung, Monitoring und Fortschreibung

Beteiligung und .
|nf?:.rmgation Akteursbeteiligung

Abbildung 2-1: Prozess der kommunalen Warmeplanung. Quelle: Eigene Darstellung

2.3 Akteure und deren Beteiligung

Die Akteursbeteiligung ist elementar fur die erfolgreiche Erarbeitung einer kWP und fir die
anschlieliende Umsetzungsphase. Die beteiligten Akteure sind einerseits die lokalen Stake-
holder, darunter Vertreter:innen aus Wirtschaft, Verwaltung und Behérden, andererseits die
Offentlichkeit, da diese direkt von den Beschliissen der kWP betroffen ist. Je nach Akteur
unterscheiden sich der Umfang und die Art des Informationsbedarfes, daher ist eine ziel-
gruppenorientierte Akteursbeteiligung essenziell. Ziel war es, Uber transparente Kommunikation
eine moglichst hohe gesellschaftliche Akzeptanz fir die kWP sicherzustellen, um so die
Umsetzung der MalRnahmen langfristig mit der Unterstitzung aller Akteure durchfiihren zu
kénnen. Die Akteursbeteiligung erfolgte in enger Abstimmung mit der Gemeinde Algermissen
und wurde auf die regionalen Bedurfnisse zugeschnitten.

Das Kick-Off Meeting zu Beginn des Planungsprozesses mit Vertretern der Gemeinde-
verwaltung und der Warmeschmiede GmbH fand am 28. November 2024 statt. Parallel zum
Planungsprozess fanden regelmafige Besprechungen in diesem Kernteam statt, in welchen der
Arbeitsfortschritt sowie offene Aufgaben und aktuelle Fragestellungen erértert und dokumentiert
wurden.

Zur Einbeziehung lokaler Akteure wurden im Anschluss an den Projektstart die relevanten
Akteure vor Ort kontaktiert und Daten abgefragt.
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Zur Information der Offentlichkeit wurden zum Projektstart allgemeine Informationen

zum Thema kommunale Warmeplanung auf der Internetseite der Gemeinde zur Verfligung
gestellt. Die Internetseite wurde um Auszuge aus den Zwischenergebnissen erganzt. Vor Ort in
der Gemeinde Algermissen fanden zwei Offentliche Informationsveranstaltungen mit
Fachvortragen, Diskussionsrunden und breit gefacherten Informationsangeboten statt. Vor Ort
vertreten waren die Stadtverwaltung, die Warmeschmiede GmbH und die Avacon Netz GmbH
sowie des Energie-Beratungs-Zentrums Hildesheim.

In der nachfolgenden Tabelle 2-1 werden die in der Gemeinde Algermissen durchgefihrten
Informations- und Beteiligungsveranstaltungen in chronologischer Reihenfolge aufgefihrt.

Tabelle 2-1: Informations- und Beteiligungsveranstaltungen im Rahmen der kommunalen Warmeplanung

Datum Veranstaltung
28. November 2024 Kick-off Meeting zum Projektstart
08. April 2025 Offentliche Informationsveranstaltung: Ergebnisse Bestands- und Potenzialanalyse
11. Juni 2025 Offentliche Informationsveranstaltung: Zielszenario und MaRnahmenplan
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3 Die Gemeinde Algermissen — Daten und Fakten

Die Gemeinde Algermissen befindet sich im Zentrum von Niedersachsen in der Region
Hannover und umfasst neben dem Kernort Algermissen die Ortsteile Bledeln, Grof3 Lobke,
Ldhnde, Ummeln und Watzum. Derzeit leben 7.647 Personen im Gemeindegebiet [2], womit
eine Bevolkerungsdichte von 214,1 Einwohner pro km? vorliegt, welche den bundesweiten
Durchschnitt von 231 Einwohnern pro km? knapp unterschreitet.

Die Landnutzung in der Gemeinde Algermissen wird in der Tabelle 3-1 mit den absoluten
FlachengroRen und relativen Anteilen am Gemeindegebiet und in der nachfolgenden Abbildung
3-1 raumlich aufgeldst dargestellt. Insgesamt weist das Gemeindegebiet eine Flache von
3.572 ha auf. Landwirtschaftliche Flachen nehmen mit 80,5 % den gréRten Anteil dieser Flache
in. Darauf folgen Siedlungs- und Verkehrsflachen, die in Summe 13,8 % der Gemeindeflache
umfassen. Alle weiteren Nutzungstypen umfassen jeweils 2 % oder weniger der Gemeinde-
flache.

Tabelle 3-1: Landnutzung in der Gemeinde Algermissen

Flache Anteil
Nutzungstyp
ha %
Wohnbauflache, Gemischte Nutzung 234,2 6,6
Industrie- und Gewerbeflache 54,6 1,5
Verkehrsflache 205,9 5,8
Landwirtschaft 2.875,3 80,5
Wald, Geholz, Friedhof 71,3 2,0
Gewasser 50,2 1,4
Sport-, Freizeit-, und Erholungsflache 37,9 1,1
Unland, Vegetationslose Flache 41,8 1,2
Halde, Abraum 0,8 <01
Summe 3.572,0 100
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Abbildung 3-1: Landnutzung in der Gemeinde Algermissen. Quelle: Eigene Darstellung, Datenquelle aus [3]

Die Abbildung 3-2 zeigt die Schutzgebiete innerhalb der Gemeindegrenze und in ihrem naheren
Umfeld. Im Zentrum des Gemeindegebietes befindet sich ein Naturschutzgebiet (NSG), das
eine nach Ende der Abbautatigkeiten offengelassenen Tongrube umfasst (NSG HA 110
~Watzumer Tonkuhle®). Das NSG stellt hier zwei Stillgewasser inkl. Verlandungszonen und Suk-
zessionsflachen unter Schutz, die die sonst eher strukturarmen landwirtschaftlichen Flachen im
Umfeld bereichern und Lebensraume fiir an diese Biotope angepassten Tier- und Pflanzenarten
bieten.

Im Gemeindegebiet verteilt befinden sich erganzend mehrere kleinflachige Landschaftsschutz-
gebiete (LSG), die diverse Biotopstrukturen beinhalten, die ebenfalls die sonst eher ausgeraum-
ten Feldflur bereichern.

e LSGH 42 ,Kanalkippe Bolzum®: Ackerflache an der nérdlichen Gemeindegrenze, setzt
sich nach Norden in der Stadt Sehnde fort

e LSGHI 01 ,Hassel: kleines Waldgebiet an der nordwestlichen Gemeindegrenze

e LSG HI 05 ,Luhnder Rotten“: Geholz im Westen des Gemeindegebietes

e LSG HI 06 ,Algermissener Kippe (Bennerskippe)“: Waldflache parallel zum Stichkanal
Hildesheim zwischen Algermissen und Luhnde

e LSG HI 07 ,Unterer Bruchgraben®: Niederungsbereiche des Alpebachs und des
Bruchgrabens im Westen und entlang der sudlichen Gemeindegrenze; setzt sich nach
Westen, Stden und Osten in der Stadt Sarstedt sowie den Gemeinden Giesen,
Harsum und Hohenhameln fort
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e LSG HI 43 ,Tonkuhle bei Ummeln“: Ehemalige Tongrube an der ndrdlichen
Gemeindegrenze

e LSG HI 44 ,Mergelgruben bei Ummeln“: Mehrere ehemalige Mergelgruben dstlich von
Ummeln

Ein Teil der LSGs in Algermissen ist dabei anthropogenen Ursprungs, wobei die Entwicklungen
nach der menschlichen Nutzung, wie das Offenlassen von Rohstoffabbauflachen und Abraum-
lagerflachen nach Fertigstellung des Kanals, zu landschaftsasthetisch und -6kologisch hoch-
wertigen Strukturelementen gefuhrt hat.

Naturschutzfachliche Schutzgebiete kénnen je nach Art des rechtlichen Schutzstatus und indivi-
dueller Festlegungen der Schutzgebietsverordnungen Auswirkungen auf die spatere Potenzial-
betrachtung haben und sind bei zukinftigen energierelevanten Mallnahmen und Vorhaben zu
bertcksichtigen.

Schutzgebiete innerhalb
der Gemeinde Algermissen

Landschaftsschutzgebiete
l: Naturschutzgebiete

Weitere Schutzgebiete
im Umfeld

[:] Landschaftsschutzgebiete
D Naturschutzgebiete

Grenze Gemeinde
Algermissen

0 1 2km Q

[

Abbildung 3-2: Naturschutzfachliche Schutzgebiete innerhalb und im Umfeld der Gemeinde Algermissen. Quelle:
Eigene Darstellung
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4 Bestandsanalyse

Die Bestandsanalyse bildet die Basis fur die kWP und erfasst den Status quo aller relevanten
Parameter, wie bspw. die Gebdudestruktur oder den Warmebedarf im Analysegebiet. In diesem
Kapitel wird zunachst das Vorgehen zur Datenerhebung und -verarbeitung vorgestellt und
darauf aufbauend werden die Gebaudestruktur der Gemeinde Algermissen und die bestehen-
den Energieversorgungsstrukturen vorgestellt. Daraus lassen sich die Energie- und Treibhaus-
gasbilanzen ableiten sowie der Warmebedarf mit Erzeugungsstrukturen visualisieren.

4.1 Datenerhebung

4.1.1 Datenerhebung der Gebdude- und Siedlungsstruktur

Ausgangspunkt fur die Erarbeitung der Bestandsanalyse ist die Erfassung der Gebaude- und
Siedlungsstruktur. Hierfur wurde auf verschiedene Quellen zurlckgegriffen, wie auf Daten
unseres Kooperationspartners digikoo, Daten der Niedersachsischen Warmebedarfskarte von
der Klimaschutz- und Energieagentur Niedersachsen (KEAN) sowie Daten des Amtlichen
Liegenschaftskatasterinformationssystems (ALKIS). Die Daten der digikoo, die im Rahmen
dieses Projektes zur Verfigung gestellt wurden, basieren auf verschiedenen o&ffentlichen,
halboffentlichen sowie privaten Quellen und wurden durch die digikoo zusammengefuhrt und
weiter angereichert. Eine ausfiihrliche Ubersicht der Datenquellen ist in Abbildung 4-1 darge-
stellt.

Daten aus umfangreichen Quellen aggregiert, | e ..veredelt, gerechnet und visualisiert.

Open Data, Solarkataster und
Data Science Ergebnisse

r Individuelle Datensatze, Realdaten
digipad A
und geometrische Analysen

Statistische Amter (Bund, Land,
Gemeinden)

best for planning
TomTom

digikoo

Wirtschaftsforschungsinstitute (DIW...)

Abbildung 4-1: Datenquellen digikoo. Quelle: digikoo

Q c

E Vermessungsamter (Bund, Land) % HERE

% Kraftfahrtbundesamt (KBA) = Deutsche Post

£ Bundesanstalt fiir Arbeit ‘ Datenkonsolidierung | g Deutsche Telekom

ﬁ Bundesministerium fiir Wirtschaft und -veredelung g- Immobilien Scout 24

g, Deutsche Bundesbank £ DBI (Dt. Brennstoff Institut)
5 Bundesamt fiir Bauwesen und Raumordnung o3 HEXAGON

.‘r:; Gesamtverband der deutschen & Schober Information Group
E Versicherungswirtschaft ‘E Hausbegehungen

@ Bundesverbdnde div. Branchen &£ MaFo-Befragungen

eigene Berechnungen

Die niedersachsische Warmebedarfskarte ist ein Unterstitzungsangebot der KEAN fir die
niedersachsischen Kommunen zum Zweck der kommunalen Warmeplanung. Die Warme-
bedarfskarte beinhaltet u.a. gebaudescharfe Informationen zum Warmebedarf fir Raumwarme
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und Warmwasser der niedersachsischen Wohn- und Nichtwohngebaude im Bestand

(2022). Die Daten der KEAN und der digikoo weisen aufgrund vergleichbarer methodologischer
Ansatze und ahnlicher Ausgangsdatenquellen eine gewisse Homogenitat auf. Dies erméglichte
es die beiden Datensétze zur gegenseitigen Plausibilisierung und inhaltlichen Erganzung heran-
zuziehen. Zur Finalisierung des Gebaudedatensatzes wurde das ALKIS hinzugezogen. Noch
fehlende Gebaude, insb. Neubauten, konnten durch die Nutzung des ALKIS erganzt und in der
Analyse berucksichtigt werden.

Basierend auf den verfigbaren Daten werden alle Gebaude den lUbergeordneten Kategorien
Wohn- und Nichtwohngebaude zugeordnet. Ferner wird bei den Wohngebauden nach Ein- und
Mehrfamilienhausern differenziert, wahrend die Nichtwohngebaude in kommunale Gebaude
sowie Gewerbe- und Industriegebdude gegliedert sind. Hierflir wurde eine Ubersicht aller
Gebaude, die unter kommunaler Verwaltung stehen, von der Kommune selbst bereitgestellt.
Auf eine weitere Differenzierung der Wohngebaude, bspw. in Reihen- oder Hochhauser, wird
aufgrund der Ahnlichkeit zu einer der bereits vorhandenen Wohngeb&udetypen verzichtet. Fiir
alle Gebaude sind neben der Anzahl und der Gebaudekategorie verschiedene Metadaten wie
Baualter, Sanierungszustand oder beheizte Flache erfasst und in der Analyse berucksichtigt.

4.1.2 Erfassung der Verbrauche und eingesetzten Energietrager anhand von
Realdaten

Um den Energieverbrauch, den Warmebedarf oder die THG-Emissionen prazise zu erfassen,
werden verschiedene Datenquellen genutzt und analysiert. Die Daten wurden dabei unter
Bericksichtigung der jeweils geltenden gesetzlichen Vorgaben an den Datenschutz des WPG
in Zusammenarbeit mit der Kommune bei den einzelnen Akteuren in Form von Sammelabfragen
oder Einzelgesprachen eingeholt. Ausgangslage bilden die zahlerscharfen Verbrauchsdaten
von lokalen Energieversorgern, insbesondere fiir leitungsgebundene Energietrager wie Warme,
Gas und Strom.

Fir Gas und Strom wurden von den zustandigen Netzbetreibern die Verbrauchs- und Netzdaten
jahresscharf fur die Jahre 2020 bis 2022 bereitgestellt. Bei den Stromverbrauchen handelt es
sich ausschliefdlich um Heizstromverbrauche, zahlerscharf differenziert nach Warmepumpen
und Elektrodirektheizungen. Fur die Datensatze wurde eine jahresscharfe Klimabereinigung
durchgefiihrt und anschlieBend Mittelwerte Uber die Zeitreihen gebildet. Bei den Gasver-
brauchen wurden zusatzliche Verbrauche identifiziert, die nicht direkt der Gebaudebeheizung
durch Raumwarme oder Warmwasser zuzuordnen sind. Diese wurden, sofern vorhanden, von
den Verbrauchswerten abgezogen oder gesondert dargestellt. Hierzu zdhlen Kochgas,
Prozessgas aus Produktionsprozessen sowie Gasverbrauche in Anlagen mit Kraft-Warme-
Kopplung (KWK). Im Falle einer KWK-Anlage wurde der Erdgaseinsatz fur die Stromerzeugung
anteilig abgezogen. Hierzu wurden die Daten zur elektrischen und thermischen Leistung der
Anlage aus dem Marktstammdatenregister (MaStR) herangezogen. Sofern die KWK-Anlage zur
zentralen Einspeisung in ein Warmenetz genutzt wird, wurde der Gasverbrauch komplett

Seite 17 von 130



mﬁwﬁrme

schmiede

abgezogen, um eine Doppelbilanzierung der Energiemengen zu vermeiden. Die
Verbrauchswerte wurden stattdessen gebaudescharf bei den Endabnehmern als Fernwarme
bilanziert.

Basierend auf diesen Datensaten existiert in der Gemeinde Algermissen heute kein Warmenetz
und somit liegen hierzu keine Daten vor.

Neben den gemessenen Verbrauchen fir die leitungsgebundenen Versorgungsoptionen ist die
Erfassung der nicht-leitungsgebundenen Versorgung besonders relevant. Hierfir wurden die
Kehrbuchdaten der Bezirksschornsteinfeger herangezogen. Im Analysegebiet sind mehrere
Bezirksschornsteinfeger tatig, von denen jeweils die Kehrbuchdaten adressscharf bereitgestellt
wurden. Die Kehrbucher enthalten Informationen Uber die Feuerstatten im Analysegebiet, inkl.
des eingesetzten Brennstoffes, der installierten Leistung und des Installationsalters. Uber die
installierte Leistung und eine angenommene Anzahl an Vollbenutzungsstunden, in Abhangigkeit
des Gebaudetyps und -alters, wurde fiir die einzelnen Gebaude ein Verbrauchswert ermittelt.
Dieser Verbrauchswert wurde anhand des theoretisch ermittelten Bedarfs der Gebdude aus den
Daten der digikoo und der KEAN plausibilisiert.

Da alle Daten adress- bzw. objektscharf vorliegen, konnten diese direkt den einzelnen Gebau-
den zugeordnet werden. In wenigen Fallen waren die gemessenen Verbrauchswerte unverhalt-
nismafig gering, sodass von einem technischen Messfehler auszugehen ist. Diese Einzelfalle
wurden unter Zuzug geeigneter stochastischer Verfahren interpoliert. Die gebaudebezogenen
Angaben werden in den folgenden Kapiteln zu Baublécken aggregiert, um die raumliche
Verteilung datenschutzkonform darzustellen. Die Mindestanzahl von (beheizten) Gebauden je
Baublock betragt hierbei finf (vgl. § 10 Abs. 2 WPG). Sofern ein Baublock nicht diese Mindest-
menge umfasst, wird dieser aus Datenschutzgriinden ausgegraut dargestellt. Die Energie-
bedarfe, die in der folgenden Analyse ermittelt wurden, beziehen sich immer auf die Bedarfe flr
die Warmebereitstellung in den Gebauden. Hierzu zahlen Raumwarme und Trinkwarmwasser.
Sofern vorhanden wird Prozesswarme differenziert dargestellt.

4.2 Gebaudestruktur

Im Rahmen der Bestandsanalyse wurden in der Gemeinde Algermissen insgesamt 2.847
beheizte Gebaude erfasst und in verschiedene Kategorien eingeteilt. Dabei wird zwischen den
Kategorien Wohnen, Gewerbe, Handel, Dienstleistung, Industrie (GHDI) und kommunale
Liegenschaften unterschieden. Bei der Kategorie Wohnen wird naher zwischen Ein- und Mehrf-
amilienhausern differenziert. Zu dem Gebaudetyp Einfamilienhaus zahlen Wohngebaude mit
maximal zwei Wohneinheiten. Wohngebaude mit mehr als zwei Wohneinheiten werden als
Mehrfamilienhaus erfasst. Die Kategorie GHDI umfasst eine Bandbreite an Gebaudetypen und
wird vereinfacht noch einmal in Gewerbe- und Industriegebaude gegliedert. Die Einteilung der
Gebaude in die verschiedenen Gebaudetypen ist in Tabelle 4-1 numerisch und in Abbildung 4-2
raumlich differenziert dargestellt.
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Mit rund 91 % machen Einfamilienhduser den grof3ten Anteil aller beheizten Gebau-

de aus, wohingegen Mehrfamilienhduser mit 6 % an zweiter Stelle stehen. Insgesamt 97 % der
beheizten Gebaude sind somit der Kategorie Wohnen zuzuordnen, was — in Kombination mit
dem hohen Anteil an Einfamilienhausern — die landliche Pragung der Gemeinde Algermissen
unterstreicht. Auf den Bereich GHDI entfallen rund 2 % der Gebaude, die sich ferner in
Gewerbe- (1 %) und Industriegebdude (1 %) gliedern lassen. Kommunalen Liegenschaften
liegen bei einem Anteil von rund 1 %.

Tabelle 4-1: Gebaudetypen mit absoluter und relativer Angabe

Gebaudetyp Anzahl Anteil
%

Einfamilienhaus 2.585 91
Mehrfamilienhaus 172 6
Industrie 33 1
Gewerbe 27 1
Kommunale Gebaude 30 1
Summe 2.847 100

Die raumliche Darstellung (vgl. Abbildung 4-2) zeigt noch einmal die hohe Prasenz von Ein-
familienhausern, in allen Ortschaften. Jedoch zeigt u.a. ein Baublock im Kernort Algermissen
den Uberwiegenden Anteil von Mehrfamilienhdusern sowie in Lihnde ein Baublock mit Gber-
wiegend kommunalen Gebauden.
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Abbildung 4-2: Uberwiegender Gebaudetyp in baublockbezogener Darstellung. Quelle: Eigene Darstellung

Zusatzlich zu den Gebaudetypen wurde auch das Baualter der Gebaude erfasst. Dieses ermdg-
licht Rickschlisse auf bauliche Merkmale und Energiebedarfe. Die Gebaude wurden in ver-
schiedene Baualtersklassen eingeteilt, wie in Abbildung 4-3 dargestellt. 17 % der Gebaude in
der Gemeinde Algermissen wurden vor dem Jahr 1919 errichtet und weitere 31 % wurden in
den Jahren 1919 bis 1957 erbaut, welche somit den Grofdteil der Gebaude entspricht. Ebenso
wurden 20 % innerhalb der Jahre 1958 bis 1977 errichtet. Mit Erlass der ersten Warmeschutz-
verordnung (WarmeschutzV) im Jahr 1977 und der Energieeinsparverordnung (EnEV) im Jahr
2002 wurden Anforderungen zur Energieeinsparung fur bauliche Malknahmen bei Gebauden
gestellt. 20 % der Gebaude in der Stadt wurden zur Zeit der WarmeschutzV errichtet, seit
Inkrafttreten der EnEV im Jahr 2002 sind weitere 12 % dazugekommen. Es ist festzuhalten,
dass das Siedlungsbild der Gemeinde durch viele Altbauten gepragt ist.
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Abbildung 4-3: Anteil der Gebaude nach Baualtersklasse in Prozent. Quelle: Eigene Darstellung, Datenquellen aus
Gebaudedaten digikoo, Gebdudedaten KEAN

4.3 Energieversorgungsstruktur

Grundlage fiur die Energie- und Treibhausgasbilanzierung und die spatere Projizierung in die
Zukunft ist die Erfassung der Energieversorgungsstruktur im Status quo. Hierbei ist einerseits
eine vollumfangliche Betrachtung aller Heizungen notwendig, andererseits bedarf es der partiel-
len Analyse einzelner Energietrager, um deren Rolle im Kontext der zukilinftigen Warmeplanung
beurteilen zu kdnnen.

4.3.1 Gasnetzinfrastruktur

Das Gasnetz in der Gemeinde Algermissen ist 116 km lang und versorgt die Gebaude vor Ort
Uber rund 2.287 Gaszahler. Der Kernort Algermissen sowie die Ortschaften Bledeln, Lihnde,
Watzum, Ummeln und Grof3 Lobke sind jeweils fast flachendeckend, bis auf einzelne Bau-
blécke, an das Gasnetz angeschlossen (vgl. Abbildung 4-4).

Die Versorgungsquote mit leitungsgebundenem Erdgas liegt bei knapp 77 %.
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Abbildung 4-4: Anschllisse an Gasnetze in baublockbezogener Darstellung. Quelle: Eigene Darstellung

4.3.2 Warmenetzinfrastruktur

Im Rahmen der Bestandsanalyse wurde in der Gemeinde Algermissen kein aktives Warmenetz
identifiziert.

4.3.3 KWK-Anlagen

Im MaStR sind in der Gemeinde Algermissen aktuell 15 in Betrieb befindliche KWK-Anlagen
registriert. Davon werden neun Anlagen mit Erdgas, vier Anlagen mit Biogas und zwei mit
Mineraldlprodukten betrieben.

Die neun Erdgasanlagen und die beiden Anlangen, welche mit Mineraldlprodukten betrieben
werden, sind an verschiedenen Standorten verteilt u.a. einer Turnhalle sowie einem Kinder-
garten. Die vier Biogas-KWK-Anlagen sind auf zwei Standorte verteilt (vgl. Abbildung 4-5). Ins-
gesamt haben diese Anlangen eine thermische Nutzleistung von 2 MWy, sowie eine elektrische
Nutzleistung von 2 MWe,.
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Abbildung 4-5: Standorte von Biomasse-KWK-Anlagen in der Gemeinde Algermissen. Quelle: Eigene Darstellung,
Datenquelle aus [4]

4.3.4 Energietrager der Heizungen

Um einen Transformationspfad hin zu einer THG-neutralen Warmeversorgung zu definieren, ist
die heutige Versorgungsstruktur der beheizten Gebaude zu erfassen. Diese ist in Tabelle 4-2 in
absoluten und relativen Zahlen, differenziert nach Heizungstechnologie, dargestellt. Zu erken-
nen ist, dass heute noch 91 % der Heizsysteme mit fossilen Energietragern wie Erdgas oder
Heizdl betrieben werden. Erdgas ist heute mit einem Anteil von 77 % aller beheizten Gebaude
der wichtigste Energietrager. Dieser Wert setzt sich dabei nahezu vollstandig aus leitungsge-
bundener Versorgung Uber das ortliche Gasverteilnetz zusammen, wahrend Flissiggas heute
fur die Gebaudebeheizung fast keine Relevanz hat. Auf Erdgas folgen Olheizungen mit einem
Anteil von 14 % als zweitwichtigstes Heizsystem, Stromheizungen mit 6 % und Biomasse (Pel-
lets, Hackschnitzel und Ahnliche) mit anteilig 3 %. Die Stromheizungen lassen sich ndher nach
Elektrodirektheizungen und Warmepumpen differenzieren. Elektrodirektheizungen machen
rund 43 % aller Stromheizungen aus und fast 3 % bezogen auf den gesamten Gebaudebestand.
Es wird angenommen, dass dies Uberwiegend Nachtspeicherdfen sind. Den mehrheitlichen
Anteil mit rund 57 % aller Stromheizungen bzw. etwa 3 % aller beheizten Gebaude machen
Warmepumpen aus. Anzumerken ist, dass heute etwa 83 % aller Gebaude leitungsgebunden
versorgt werden, was die urbane Siedlungsstruktur der Gemeinde Algermissen reflektiert und
die insgesamt koharente Datenlage unterstreicht.
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Tabelle 4-2: Versorgte Gebaude je Heizungstechnologie in der Gemeinde Algermissen.

Anteil
Heizungstechnologie Anzahl %
Gasheizung 2.198 77
Olheizung 390 14
Stromheizung 174 6
Biomasseheizung 73 3
Flussiggasheizung 12 <1
Summe 2.847 100

schmiede

Neben der Betrachtung der absoluten und relativen Mengen ist auch eine regionale Einordnung
der Energietrager wichtig. In Abbildung 4-6 ist daher der Uberwiegend genutzte Energietrager
je Baublock dargestellt, bezogen auf die Anzahl der versorgten Geb&ude. Hinweis: Uber-
wiegend kann in diesem Fall bedeuten, dass innerhalb eines Baublocks 50 % der Gebaude mit
Erdgas versorgt werden, 49 % mit Heizdl und 1 % mit Biomasse. Der Baublock erhalt dann die
Auspragung Erdgas. Erkennbar ist die Uberwiegende Nutzung von fossilem Erdgas, die sich
flachendeckend im Kernort Algermissen sowie den Ortschaften Bledeln, Lihnde, Watzum und
Ummeln auspragt. Einzig in Grol3 Lobke wird grétenteils Heizél verwendet. Generell wird in
einzelnen Baubldcken in den verschiedenen Orten auch andere Heizungssysteme verwendet.

© GeoBasis-DE / BKG (2025) CC BY 4.0
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Abbildung 4-6: Uberwiegende Heizungstechnologie in baublockbezogener Darstellung. Quelle: Eigene Darstellung
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Die Kehrbuchdaten der Schornsteinfeger enthalten auch Informationen zu der Alters-

struktur der Heizsysteme, was RuUckschlisse auf die Investitionszyklen bzw. bevorstehende
Investitionen der Gebaudeeigentimer zuladsst. In Abbildung 4-7 sind die Heizungsalter in
Intervallen dargestellt. Die durchschnittliche Heizung in der Gemeinde Algermissen ist 16 Jahre
alt. 21 % der Heizungen wurden in den letzten funf Jahren installiert und sind damit noch sehr
modern. Heizsysteme ab einem Alter von Uber 20 Jahren haben eine jahrlich zunehmende
Wahrscheinlichkeit auszufallen, was eine Reparatur oder einen vollstdndigen Wechsel not-
wendig macht. Dies betrifft rund 36 % der Heizungen. Hierbei ist zu berlicksichtigen, dass einige
Heizsysteme aufgrund ihrer Bauart und Funktionsweise langlebiger sind und eine erwartete
durchschnittliche Lebenszeit von Uber 20 Jahren haben.

Anteil der Heizungen je Altersklasse

25%
21%

20%
_ 17%
= 16%
g 0
g 15% 13% 13%
< 11%
S 10% 9%
N
(]
I 59
g
C
<

0%
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Abbildung 4-7: Alter der Bestandsheizungen nach Altersklassen in Prozent. Quelle: Eigene Darstellung, Daten-
quelle aus Kehrbuchdaten der Bezirksschornsteinfeger

4.4 Endenergiebedarf und THG-Emissionen

Aufgrund der heterogenen Energiebedarfe einzelner Gebaude sind neben der Anzahl der ins-
gesamt installierten Heizsysteme auch die tatsachlichen Energieverbrauche zu bewerten. Um
den Status quo prazise zu erfassen sind die Energieeinsatze jeweils nach Gebaudeklassen in
Abbildung 4-8 als auch nach Energietragern in Abbildung 4-9 differenziert dargestellt.

Der Endenergiebedarf zur Bereitstellun von Raumwarme und Trinkwasserwarme in der
Gemeinde Algermissen liegt heute bei 67 Gigawattstunden [GWh] jahrlich. Davon entfallen
53 GWh (80 %) auf Einfamilienhauser, 7 GWh (10 %) auf Mehrfamilienhduser, 4 GWh (6 %) auf
den Bereich GHDI und der Rest auf kommunale Liegenschaften. Wahrend Einfamilienhauser
91 % des Gebaudebestandes in der Gemeinde ausmachen, ist ihr Anteil am Endenergiebedarf
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geringer. Dies ist damit zu begrinden, dass ein einzelnes Einfamilienhaus einen
geringeren durchschnittlichen Energiebedarf hat, als die anderen Gebaudekategorien und die
Einfamilienhduser damit bezogen auf den Anteil am Energiebedarf relativ abnehmen.

Anteil am Endenergiebedarf je Gebaudekategorie im Status quo

Summe:
67 GWh/a

80%

Wohnen (Einfamilienhaus) = Wohnen (Mehrfamilienhaus) GHDI = Kommunal

Abbildung 4-8: Anteil am Endenergiebedarf je Gebaudekategorie in Prozent im Status quo. Quelle: Eigene
Darstellung

Die Differenzierung des Endenergiebedarfs von 67 GWh nach Energietragern zeigt die unter-
schiedlichen Bedeutungen, die die einzelnen Energietrager heute fur die Warmeversorgung
haben. Mit 51 GWh (77 %) liegt Erdgas an erster Stelle. An zweiter Stelle steht Heizdl mit
11 GWh (17 %), gefolgt von Biomasse mit 2 GWh (3 %), Heizstrom mit 1 GWh (2 %), sowie
Flussiggas mit rund 1 GWh (1 %) (Hinweis: Die Differenz von ca. 1 GWh in der Summe von den
Werten zu der Summe in Abbildung 4-9, entsteht durch Rundungen).
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Anteil am Endenergiebedarf je Heizsystem im Status quo
Summe:
67 GWh/a
78%
Gasheizung = Olheizung Biomasseheizung = Fernwarme = Heizstrom

Abbildung 4-9: Anteil am Endenergiebedarf je Heizsystem in Prozent im Status quo. Hinweis: Prozentzahlen unter
3 % werden nicht angezeigt. Quelle: Eigene Darstellung

Basierend auf den Verbrauchsdaten und den eingesetzten Energietragern werden die Treib-
hausgasemissionen berechnet, die bei der Warmeversorgung der Gebaude emittiert werden.
Zur Berechnung der Emissionen werden die Emissionsfaktoren der Energietrager aus der
Anlage 9 (zu § 85 Abs. 6) des Gebaudeenergiegesetz* (GEG) herangezogen und mit dem
jeweiligen Energietragereinsatz hochgerechnet. Die Emissionsfaktoren des GEG beziehen sich
auf CO2-Aquivalente (COze) und enthalten neben reinem CO, auch weitere Treibhausgase wie
Methan und F-Gase. Abweichend zum GEG wird flr Strom ein Emissionsfaktor von 400 Gramm
CO.e pro Kilowattstunde [g CO.e/kWh] angesetzt, um die Entwicklung des deutschen Strom-
mixes innerhalb der letzten Jahre besser abzubilden. Fir Warmenetze werden die Emissionen
aus den Gegebenheiten und Einsatzstoffen der einzelnen Netze abgeleitet.

In Tabelle 4-3 und Tabelle 4-4 sind die THG-Emissionen jeweils nach Gebaudetyp und einge-
setztem Energietrager dargestellt. Fur die Warmeversorgung werden heute jahrlich 16.766
Tonnen COze [t CO2€e] emittiert. Mit 90 % entsteht der Grofteil davon im Bereich der Wohn-
gebaude, wobei auf Einfamilienhduser ein Anteil von insgesamt 79 % entfallt. Nicht-Wohn-
gebaude aus dem Bereich GHDI mit 1.095 t CO2e (7 %) und kommunale Liegenschaften mit
558 t CO2e (3 %) jahrlich verauRern den Rest. Bezogen auf die Energietrager liegt Erdgas mit
12.317 t CO2e (73 %) an vorderster Stelle, gefolgt von Heizdl mit 3.442t COze (21 %). Da
Heizdl mit 310 g CO.e/kWh eine héhere Emissionslast hat als Erdgas, fallt dieses bei der

4 Gesetz zur Einsparung von Energie und zur Nutzung erneuerbarer Energien zur Warme- und Kalteerzeugung in
Gebauden (Gebaudeenergiegesetz - GEG) vom 8. August 2020 (BGBI. | S. 1728), das zuletzt durch Artikel 1
des Gesetzes vom 16. Oktober 2023 (BGBI. 2023 | Nr. 280) geandert worden ist.
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Betrachtung der gesamten Emissionen tberproportional ins Gewicht. Heizstrom liegt
aufgrund der im Status quo angesetzten 400 g CO2e/kWh bei 976 t CO2e (6 %).

Tabelle 4-3: Treibhausgasbilanz nach Gebaudetyp

THG-Emissionen Anteil
Gebaudetyp
[t COze] %
Einfamilienhduser 13.327 79
Mehrfamilienhduser 1.786 11
GHDI 1.095 7
Kommunale Liegenschaften 558 3
Summe 16.766 100
Tabelle 4-4: Treibhausgasbilanz nach Energietrager.
THG-Emissionen Anteil
Heizungstechnologie
[t COze] %
Erdgas 12.317 73
Heizol 3.442 21
Heizstrom 976 6
Biomasse 30 <1%
Summe 16.766 ~ 100

4.5 Warmebedarf

mﬁwﬁrme

schmiede

Gemal der in Kapitel 4.4 dargestellten Endenergieverbrauche kénnen nun die Warmebedarfe
ermittelt werden. Die in Tabelle 4-5 dargestellten Nutzungsgrade und Arbeitszahlen werden mit
den Endenergiebedarfen der jeweiligen Gebaude multipliziert, um die Effizienz der Heizungs-
anlagen mitzubericksichtigen.

Tabelle 4-5: Angenommene Nutzungsgrade der Heizungstechnologien. Quelle: Warmeschmiede GmbH

Heizungstyp Nutzungsgrad
Olheizung 0,98
Gasheizung 0,98
Fernwarme 0,91
Elektrodirekt 1,00
Warmepumpe (saniert) 4,00
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Heizungstyp Nutzungsgrad
Warmepumpe (teilsaniert) 3,50
Warmepumpe (unsaniert) 2,80
Sonstiges (Biomasse, Fliissiggas) 0,90

Der resultierende Warmebedarf fur Heizzwecke in der Gemeinde Algermissen liegt jahrlich bei
rund 66 GWh. Die regionale Verteilung dieses Bedarfs ist in Abbildung 4-10 dargestellt. Hierbei
wurde der Warmebedarf in Megawatt pro Jahr [MWh/a] je Baublock aggregiert. Um die unter-
schiedlichen GréRen der Baublocke zu berticksichtigen, wurde der aggregierte Warmebedarf
durch die Flache des Baublocks dividiert.

Der Warmebedarf ist im Kernort Algermissen mit Uberwiegenden Werten von 201 bis
500 MWh/ha und vereinzelt mit gréBer 500 MWh/ha am hdchsten. In den umliegenden
Ortsteilen liegt der Warmebedarf Gberwiegend zwischen 201 bis 350 MWh/ha mit vereinzelten
Werten zwischen 351 und 500 MWh/ha. Einzig in Lihnde und Grol3 Lobke weisen Baublécke
Werte von kleiner als 51 MWh/ha auf.

© GeoBasis-DE / BKG (2025) CC BY 4.0 Wéirmebedarf je BanIOCk
[MWh/ha]

Kleiner 51

51 bis 100

I 101 bis 200
B 201 bis 350
B 351 bis 500
Bl GroBer 500

Datenschutz

D Grenze Gemeinde Algermissen

0 1 2 km
[ — A

Abbildung 4-10: Warmebedarf in Megawattstunden pro Hektar in baublockbezogener Darstellung. Quelle: Eigene
Darstellung
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Zusatzlich zu der Warmedichte je Baublock ist auch die Warmeliniendichte in

Abbildung 4-11 dargestellt. Hierbei wurden die einzelnen Gebdude einem Strallenzug zuge-
ordnet und der Warmebedarf anschlielen pro Strallenzug aggregiert. Um hier die unterschied-
lichen Langen der Strallenzlige zu beriicksichtigen, wurde der Warmebedarf durch die Lange
der Stral’enabschnitte dividiert. Bei den dargestellten Straldenziigen handelt es sich um bereit-
gestellte Daten der KEAN. GroRtenteils weisen demzufolge die StralRenzige einen Warme-
bedarf von kleiner als 2,01 MWh/m auf. Es zeigt sich dennoch, dass im Kernort Algermissen
sowie in den umliegenden Ortschaften vereinzelte Strallenziige mit Werten von groRRer als
2,01 MWh/m vorliegen. Zum Beispiel wurden fir einen Strallenzug in Algermissen einen
Warmebedarf von tber 6,0 MWh/m und in Lihnde von 4,01 bis 6,0 MWh/m berechnet. Basier-
end auf den errechneten Warmedichten je Hektar und Warmeliniendichten je Meter kénnen
erste Einschatzungen von Teilgebieten zur Eignung flr ein Warmenetz vorgenommen werden.

© GeoBasis-DE / BKG (2025) CC BY 4.0 - - = -
{ Warmeliniendichte

[MWh/m]
Kleiner 2,01

—— 2,01 bis 4,00

—— 4,01 bis 6,00

GroBer 6,00

D Grenze Gemeinde Algermissen

Abbildung 4-11: Warmeliniendichten in Megawattstunden pro Meter. Quelle: Eigene Darstellung, Datenquelle aus
Warmebedarfskarte KEAN
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5 Potenzialanalyse

5.1 Vorgehen und Zielsetzung

Die Potenzialanalyse ist ein wesentlicher Schritt bei der Planung und Umsetzung nachhaltiger
Warmeversorgungssysteme. Sie bezieht sich auf eine systematische Untersuchung und Bewer-
tung der verfliigbaren Méglichkeiten und Ressourcen. Ziel ist es, potenzielle Wege zur Senkung
des Warmebedarfs sowie zur Umstellung auf klimafreundliche Warmequellen zu identifizieren
und zu bewerten. Die Ergebnisse der Potenzialanalyse bilden die Grundlage fiir die Konzeption
der Zielszenarien sowie die Ausarbeitung der Umsetzungs- und Verstetigungsstrategie.

Die Ermittlung der Potenziale erfolgt in vier Stufen, wobei jede der folgenden Stufen eine Teil-
menge des vorhergehenden Potenzials ist. (vgl. Abbildung 5-1)

Stufe 1 ist das Theoretische Potenzial. Dieses Potenzial beschreibt die gesamte Energie-
menge, die physikalisch in der Region vorhanden ist. Bei einigen Potenzialen wird diese Menge
bereits innerhalb dieser Stufe 1 eingegrenzt, da die Datengrundlage eine Vorauswahl trifft oder
bestimmte Flachen im Vorhinein ausgeschlossen werden kénnen. Beispielsweise weist das
theoretische Potenzial fir Dachflachensolarthermie nicht die gesamte Strahlungsenergie auf,
die auf die Flache der Kommune fallt, sondern nur die Strahlungsenergie, die auf geeignete
Dachflachen fallt, da der Datensatz des Solarkatasters der Region Hannover nur fir diese
Flachen Strahlungsdaten enthalt.

Darauf folgt das Technische Potenzial. Die Energiemenge, die unter Bericksichtigung der
aktuellen technischen Standards, wie z.B. Wirkungsgraden von Solarthermiemodulen, erhoben
werden kann, wird als technisches Potenzial ausgewiesen.

Das Wirtschaftliche Potenzial grenzt diese Energiemenge unter Bericksichtigung der
Erhebungskosten — wie Material- und Personaleinsatz — und gangiger wirtschaftlicher Kenn-
werte weiter ein.

Die tatsachliche Umsetzbarkeit von erneuerbaren Energieprojekten hangt zusatzlich von einer
Vielzahl anderer Faktoren, wie gesellschaftlicher Akzeptanz, kommunalen Prioritdten und hand-
werklichen Kapazitaten vor Ort, ab. Grenzt man das wirtschaftliche Potenzial unter Bertick-
sichtigung dieser Faktoren weiter ein erhalt man das Realisierbare Potenzial.
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Vom theoretischen zum realisierbaren Potenzial

THEORETISCHES POTENZIAL: I

w

g Theoretisch verfugbare Energiemenge auf der gesamten Flache ?‘/7_@3 . THEORETISCH
% (z. B. Strahlungsenergie auf allen Dachern) s

Ed

=] TECHNISCHES POTENZIAL: s

E 'D 1.

& Nach aktuellem Stand der Technik erzeugbare Energiemenge (z. (o) . TECHNISCH
5 G0

o

B. Solarthermieertrag mit Modulwirkungsgraden)

WIRTSCHAFTLICHES POTENZIAL:
Wirtschaftlich erzeugbare Energiemenge (z. B. Reduktion auf %
Dachflachen mit einem hohen spezifischen Ertrag

. WIRTSCHAFTLICH

REALISIERBARES POTENZIAL:
Erzeugbare Energiemengen unter Berlicksichtigung sozialer,
gesellschaftlicher und weiterer Kriterien

Abbildung 5-1: Definition der Potenzialbegriffe. Quelle: Eigene Darstellung

Im Rahmen dieses kommunalen Warmeplans werden die Potenziale auf Basis der vorliegenden
Daten soweit wie mdglich eingegrenzt. Meist kann ein theoretisches und ein technisches
Potenzial ausgewiesen werden. Da die Wirtschaftlichkeit einer Energiequelle in enger Ver-
zahnung mit der moéglichen Warmesenke steht, findet eine wirtschaftliche Bewertung der Poten-
ziale erst im Rahmen der Szenarienanalyse und der MaRnahmenentwicklung statt, sodass die
weitere Eingrenzung auf das wirtschaftliche und das realisierbare Potenzial erst in diesen
Projektphasen erfolgt (vgl. Kapitel 6 und 7)

5.2 Potenziale zur Energieeinsparung

Die Steigerung der Effizienz in der Warmenutzung stellt allgemein ein bedeutendes Potenzial
dar. Daher ist es von grundlegender Bedeutung, Potenziale zur Energieeinsparung durch
gezielte Sanierung und Effizienzmalinahmen zu identifizieren und umzusetzen. Durch gezielte
Sanierungsmaflnahmen an Gebauden sowie die Implementierung effizienterer Prozesse in
Industrie und Gewerbe koénnen signifikante Einsparungen beim Energieverbrauch erzielt
werden. Grundsatzlich I8sst sich dieses Potenzial jedoch nur Uber einen langen Zeitraum
vollstandig erschlieRen.

5.2.1 Sanierungspotenzial

Das theoretische Potenzial zur Einsparung von Energie bei der Gebaudesanierung wird maf3-
geblich von Faktoren wie dem Baualter, der GebaudegroRe, dem aktuellen Energieverbrauch
sowie der Nutzung beeinflusst.

Im Rahmen der Potenzialanalyse wird zunachst von einem theoretischen Potenzial fur die
Warmebedarfseinsparung bei einer Sanierungsrate von 2 % bis zum Jahr 2040 ausgegangen.
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Eine Sanierungsrate von 2 % bedeutet in diesem Fall, dass jahrlich 2 % des
Vorjahreswarmebedarfs der Wohngebaude eingespart wird. Zusatzlich werden alternative
Sanierungsraten (1 %, 1,5 % und 3 %) aufgezeigt.

Das folgende Diagramm in Abbildung 5-2 veranschaulicht, wie viele Jahre es unter Beruck-
sichtigung der verschiedenen Sanierungsraten dauern wurde, den Zielwert fir die Gemeinde
Algermissen zu erreichen. Zur Ermittlung des Zielwertes wird je Gebaude individuell auf Basis
des Baujahres und des aktuellen Warmebedarfs die maximal mogliche Warmeeinsparung durch
den Vergleich des Ist-Zustandes mit dem bestmdglichen Sanierungszustand erhoben (vgl. Kap.
6.7). Der Zielwert des Warmebedarfs liegt flir das gesamte Gemeindegebiet bei rund 21 GWh/a,
was einer Reduktion um 75 % im Vergleich zum Status quo entspricht.

Reduzierung des jahrlichen Warmebedarfs nach Sanierungsrate

60

w b
o

20
10
0
2025 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090

) Jahr )
= Sanierungsrate 1,0 % = Sanierungsrate 1,5 %

Sanierungsrate 2,0 % e Sanierungsrate 3,0 %

Warmebedarf Algermissen
[GWh/a]

Abbildung 5-2: Senkung des Warmebedarfs im Bestand in Gigawattstunden pro Jahr in Abhangigkeit von
verschiedenen Sanierungsraten. Quelle: Eigene Darstellung

Wie in Abbildung 5-2 zu erkennen ist, spielt die Sanierungsrate der Gebaude eine entschei-
dende Rolle fir die Geschwindigkeit, mit der das Einsparpotenzial realisiert werden kann. Die
folgende Tabelle 5-1 fasst die Ergebnisse dieser theoretischen Betrachtung flr die verschie-
denen Sanierungsraten bis 2040 zusammen.

Tabelle 5-1: Einsparpotenzial in Abhangigkeit von Sanierungsraten bis zum Zieljahr 2040

Sanierungsquote Prognostizierter Warmebedarf Resultierendes Einsparpotenzial
Ist-Zustand 60 GWh/a
Sanierungsquote 1 % 51 GWh/a 9 GWh/a
Sanierungsquote 1,5 % 47 GWh/a 13 GWh/a
Sanierungsquote 2 % 43 GWh/a 17 GWh/a
Sanierungsquote 3 % 36 GWh/a 24 GWh/a
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Im Jahr 2024 lag die Sanierungsquote in Deutschland bei etwa 0,69 % und damit

etwas geringer als 2023 mit 0,7 % [5]. Diese Sanierungsquote sagt jedoch nur etwas Gber die
durchgeflihrten Malnahmen am Gebaude aus, wie z.B. Fensteraustausch oder Dachsanierung,
ein konkreter Rickschluss auf die Energieeinsparung ist so jedoch nicht ohne weiteres madglich

[6].

5.2.2 Prozesseffizienz

Auch in der Industrie und im Gewerbebereich gibt es ein Potenzial zur Energieeinsparung durch
die Optimierung von Prozessen und den Einsatz effizienter Technologien. Dies umfasst
beispielsweise die Nutzung von Abwarme, die Implementierung von Energiemanagement-
systemen und die Modemisierung von Produktionsanlagen. Durch die Reduktion des Energie-
verbrauchs in diesen Sektoren kénnen nicht nur Kosten gesenkt, sondern auch die
Wettbewerbsfahigkeit gesteigert und Ressourcen effizienter genutzt werden.

In der Gemeinde Algermissen sind keine Industrie- oder Gewerbegebetriebe angesiedelt, deren
Warmebedarf durch eine Steigerung der Prozesseffizienz signifikant verringert werden kann.

Die Nutzung von industrieller Abwarme wird nachfolgend in Kapitel 5.3.5.1 thematisiert.

5.3 Potenziale fiir klimaneutrale Warme
5.3.1 Solarthermie

Solarthermie kann sowohl auf Dachflachen als auch als Freiflachenanlage im Offenland genutzt
werden. Grofiere Anlagen kdnnen dabei in Warmenetze einspeisen, wahrend kleinere Anlagen
fur eine direkte Nutzung der Warme geeignet sind. Grundsatzlich schwanken die Ertrage im
Tages- und Jahresverlauf. Zu Zeiten des grofdten Warmebedarfs wahrend der Heizperiode
stehen Ublicherweise geringere Warmeertrage zur Verfigung, sodass eine Kombination mit
weiteren Warmequellen und/oder Speichersystemen erforderlich sein kann. Zudem besteht eine
Konkurrenz um die Flache mit Photovoltaikanlagen zur solaren Stromerzeugung.

5.3.1.1 Solarthermie auf Dachflachen

Die Potenzialanalyse fur Solarthermieanlagen auf Dachflachen der Gemeinde Algermissen
basiert auf dem Solardachpotenzialkataster der Klimaschutzagentur Landkreis Hildesheim [7].
Dabei werden auf Basis der Ausrichtung und Neigung der Dachflachen sowie der Verschattung
die Sonneneinstrahlung Uber ein Jahr auf die jeweiligen Dachflachen sowie die darauf
montierbaren Modulflachen aufgefihrt.
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Das theoretische Potenzial umfasst alle fir Solarthermie geeigneten Dachflache und
betragt 521 GWh/a. Fir die verschatteten Flachen wird keine Einstrahlung ermittelt, da diese
nicht fir Solarthermie- oder Photovoltaikanlagen geeignet sind.

Zur Eingrenzung auf das technische Potenzial wird ein Wirkungsgrad von Solarthermiemodulen
von 50 % zu Grunde gelegt [7]. Das technische Potenzial betragt somit 260 GWh/a. Die
nachfolgende Abbildung 5-3 stellt die Eignung der Dachflachen fur Solarthermie gemal dem
spezifischen Warmeertrag der Dachflachen in kWh/(m#*a) fur einen beispielhaft gewahlten
Ausschnitt des Kernortes Algermissen dar.

2,
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Abbildung 5-3: Spezifischer Warmeertrag der Potenzialflachen fir Solarthermie auf Dachflachen - Detailausschnitt
Algermissen. Quelle: Eigene Darstellung, Datensatz aus [7]

Tabelle 5-2: Ergebnisse Potenzialermittlung Solarthermie auf Dachflachen

Potenzial

Annahmen

Energiemenge

Theoretisches Potenzial

Alle geeigneten Dachflachen
Einstrahlung und Flachengrofe Module gemaf
Solardachpotentialkataster Landkreis Hildesheim

521 GWh/a

Technisches Potenzial

Wirkungsgrad Solarthermiemodule: 50 %

260 GWh/a
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5.3.1.2 Solarthermie auf Freifliche

Zur Ermittlung der Potenziale fur Freiflachensolarthermie werden Restriktionskriterien ermittelt,
die dieser Nutzung entgegenstehen, wie z.B. Siedlungs- und Verkehrsflache und umwelt-
fachliche Schutzgebiete (vgl. Tabelle 5-3). Diese Restriktionskriterien werden mit der Grenze
der Gemeinde Algermissen verschnitten und daraus die verbleibenden Potenzialflachen
generiert. Zur Bereinigung werden Splitterflachen mit einer FlachengréRe von < 500 m? und
sehr schmale (Teil-)Flachen mit einer Breite < 10 m ausgeschlossen.

Nach Ausschluss der Restriktionskriterien und Entfernung der Kleinstflachen verbleiben rund
26,56 km? der Gemeindeflache von Algermissen, die als Potenzialflachen flur Freiflachen-
solarthermieanlagen ermittelt werden konnen (vgl. Abbildung 5-4). Unter Annahme einer
Einstrahlung von 1.042 kWh/(m#*a) im Umfeld von Algermissen [8] ergibt sich ein theoretisches
Potenzial von 27.678 GWh/a.

Zur Eingrenzung auf ein technisches Potenzial wird ein Verhaltnis der Modulflache zur Gelande-
flache von 60 % zu Grunde gelegt. Der Wirkungsgrad variiert je nach Kollektorart und Tempera-
turdifferenz, im Durchschnitt wird jedoch von einem Einsatz von Flachkollektoren mit einem
Wirkungsgrad von 70 % ausgegangen. Damit steht als technisches Potenzial eine Warme-
menge von 11.625 GWh/a zur Verfigung.

Eine weitergehende Betrachtung von wirtschaftlichen und realisierbaren Potenzialen erfolgt im
Rahmen der auf die Potenzialanalyse und Zielszenarien aufbauenden Umsetzungsstrategie.

Tabelle 5-3: Restriktionskriterien Solarthermieanlagen auf Freiflachen

Restriktionskriterium Datenquelle
Naturschutzgebiete NLWKN
Landschaftsschutzgebiete NLWKN
Vorlaufig gesicherte Uberschwemmungsgebiete NLWKN
Stillgewasser > 1 ha (zzgl. 50 m Anbauverbotszone gem. § 61 Abs. 1 MU
BNatSchG)
Bundeswasserstrafien und Gewasser 1. Ordnung (zzgl. 50 m MU
Anbauverbotszone gem. § 61 Abs. 1 BNatSchG)
Gebaude (Hausumringe) (zzgl. 10 m) LGLN
Basis-DLM: Siedlungen LGLN
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Restriktionskriterium

Datenquelle

ALKIS:

e Bahnverkehr

o  Flache besonderer
funktionaler Pragung

e  Flache gemischter Nutzung

o FlieRgewasser

e  Friedhof

o (Gehdlz

e Halde, Abraum

e Industrie- und Gewerbeflache

e Platz

Sport-, Freizeit- und
Erholungsflache

Stehende Gewasser
StralRenverkehr (zzgl.
Anbauverbotszonen gem. § 9

Abs. 1 Nr. 1 FStrG und § 24 NStrG)
Sumpf

Wald

Weg

Wohnbauflache

LGLN
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Potenzialflachen fiir
Freiflachensolarthermieanlagen

Grenze Gemeinde
Algermissen

1 2 km

Abbildung 5-4: Potenzialflachen fur Freiflachensolarthermie in der Gemeinde Algermissen. Quelle: Eigene

Darstellung

Tabelle 5-4: Ergebnisse Potenzialermittiung Solarthermie auf Freiflachen

Potenzial

Annahmen

Energiemenge

Theoretisches Potenzial

Alle geeigneten Freiflachen: 26,56 km?
Einstrahlung: 1.042 kWh/(m?*a)

27.678 GWh/a

Technisches Potenzial

Anteil Modulflache: 60 %
Wirkungsgrad Solarthermiemodule: 70 %

11.625 GWh/a
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5.3.2 Biomasse

Unter Biomasse fallen alle organischen Stoffe, die flr die Energiegewinnung genutzt werden
kénnen. Diese fallen in der Forst-, der Land- und der Abfallwirtschaft an. Der Groldteil der
energetischen Nutzung ist die Warmeerzeugung aus Holz, wobei laut dem Niedersachsischen
Ministerium fur Umwelt, Energie und Klimaschutz in Niedersachsen bereits ca. 1,6 Mio. t Holz
fur die Warmeerzeugung eingesetzt werden. Allerdings seien nahezu alle fur die energetische
Nutzung zu Verflgung stehenden holzartigen Ressourcen bereits ausgeschopft [9].

5.3.2.1 Holzartige Biomasse

Die Verwendung von Waldrestholz und holzartigen Abfallen aus nachhaltiger Forstwirtschaft als
erneuerbarer Brennstoff fur hohe Temperaturen mit transport- und lagerfahig bietet erhebliche
Mdglichkeiten.

Die forstwirtschaftliche Flache in der Gemeinde Algermissen belauft sich auf 22,6 ha (vgl.
Abbildung 5-5). Mit der Annahme eines jahrlichen Einschlages von 5,4 Festmeter pro Hektar
[FM/ha] [10] kdnnen knapp 13.100 FM geerntet werden. Mit 29 % ist die Kiefer im nieder-
sachsischen Waldgebiet die am haufigsten vorkommende Baumart [11]. Unter Annahme des
Brennwertes der Kiefer von 1.700 kWh/RM hat die geerntete Menge einen Energieinhalt von
300 MWh. Verwendung findet das geerntete Stammholz zu groften Teilen in der Sage- oder
Furnierindustrie. Weiterhin kann es als Industrieholz in der Holzwerkstoffindustrie oder als
Energieholz fir die energetische Verwertung in Form von Scheitholz, Hackschnitzel oder
Holzpellets verwendet werden. Es ist davon auszugehen, dass die ermittelte Einschlagmenge
bereits weiterverwendet wird und daher kein Potenzial zur Warmeerzeugung besteht. Eine
weitergehende Berlcksichtigung dieses Potenzials erfolgt nicht.

Das bei der Holzernte anfallende Waldrestholz kdnnte im Falle einer bisherigen Nichtnutzung
fur eine energetische Verwertung in Frage kommen. Laut der Fachagentur Nachwachsende
Rohstoffe e.V. kann ein jahrlicher Massenanfall von 1 t/ha und ein mittlerer Heizwert von
15,6 Megajoule pro Kilogramm [MJ/kg] fur Waldrestholz angenommen werden [12]. Hieraus
ergibt sich ein theoretisches Potenzial von knapp 100 MWh/a.

Da das technische Potenzial vom Wirkungsgrad und damit von der Art und GroRRe der Warme-
erzeugungsanlage abhangt, kann das theoretische Potenzial an dieser Stelle nicht weiter
eingegrenzt werden.
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Abbildung 5-5: Flachen zur Biomasseproduktion in der Gemeinde Algermissen. Quelle: Eigene Darstellung,
Datenquelle aus [3]

Tabelle 5-5: Ergebnisse Potenzialermittiung Holzartige Biomasse

Potenzial Annahmen Energiemenge

e Jahrliche Einschlagsmengen werden bereits

Theoretisches Potenzial verwendet 100 MWh/a
o Energetisches Potenzial bei Verbrennung des

anfallenden Waldrestholzes

5.3.2.2 Nachwachsende Rohstoffe

Der Anbau von Energiepflanzen auf den Griin- und Ackerflachen kann eine Energiegewinnung
mittels Biogasanlagen ermdglichen. Biogasanlagen produzieren mit einem Blockheizkraftwerk
(BHKW) Strom und Warme aus Biogas. Bei modernen BHKWs entstehet zu rund 30 bis 40 %
Strom und 40 bis 55 % Warme. Der Strom wird meist direkt in das 6ffentliche Stromnetz gespeist
und verkauft. Die entstehende Warme wird im Durchschnitt nur zu 28 % fur den Eigenbedarf,
hauptsachlich fur die Fermenterheizung, verbraucht. Der Gesamtwirkungsgrad des Prozesses
kann also durch sinnvolle Nutzung der zur Verfugung stehenden Warme — z.B. Einspeisung in
ein Warmenetz — von etwas Uber 50 % auf bis zu 90 % gesteigert werden. Da Biogasanlagen
eine regelbare und regenerative Strom- und Warmequelle sind, kdnnen sie einen wichtigen
Beitrag zur Energiewende liefern.
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Das Potenzial der Biogasanlagen wird zweigeteilt dargestellt. Zum einen wird das

Potenzial der vorhandenen Biogasanlagen ausgewiesen. Dieses Potenzial wurde anhand von
Fragebdgen und Interviews mit den Biogasanlagenbetreibern ermittelt. Zum anderen wird eine
Abschatzung gegeben, welche Energiemenge aus einem Hektar Ackerflache gewonnen werden
kann und wie viel Ackerflache flr die Energiegewinnung zur Verfigung steht.

In der Gemeinde Algermissen werden Biogas BHKW an 2 Standorten betrieben, in Grofl3 Lobke
und Algermissen. Eine weitere wird in unmittelbarer Nahe in Hotteln betrieben. Die Anlagen,
innerhalb der Gemeinde, sind unterschiedlich grol} aufgebaut. Die Anlage in Gro3 Lobke hat
eine Bemessungsleistung von ca. 715 kW-BHWK die installierte Anlagenleistung erzeugt ca.
748 kWh/a Warmeenergie. Kleiner ist die zweite Anlage in Algermissen mit einer Bemessungs-
leistung von ca. 265 kW-BHKW daraus werden ca. 219 kWh/a Warmeenergie erzeugt. Welche
Mengen im Zielszenario fUr die weitere Warmebereitstellung genutzt werden kénnen, wird erst
in den weiteren Prozessschritten durch Zusammenfiihrung mit der Bestandsanalyse ermittelt.

Die landwirtschaftliche Flache der Gemeinde Algermissen belduft sich auf 2.900 ha, wobei
angenommen wird, dass 70 % davon als Ackerflache genutzt werden [13]. Der nachwachsende
Rohstoff Mais soll im Jahr 2024 laut Ergebnissen des Statistischen Bundesamtes auf circa 21 %
der deutschen Ackerflachen angebaut werden. Auflderdem wird ein Ertrag von 433,8 Dezitonnen
pro Hektar [dt/ha] erwartet [14]. Der Mais wird hauptsachlich als Futtermittel, aber auch fir die
Verwertung in Biogasanlagen eingesetzt.

Zur Berechnung des theoretischen Potenzials wird angenommen, dass der gesamte jahrliche
Maisertrag flr die Vergarung in Biogasanlagen genutzt wird. Mit einem Methanertrag von
106 m®/t [15] und einem Energieinhalt von Methan von 9,97 kWh/m? Iasst sich ein theoretisches
Potenzial von knapp 25,7 GWh/a ausweisen.

Unter Annahme eines thermischen Wirkungsgrades von 45 % des BHKWSs [16] verbleibt ein
technisches Potenzial von 11,5 GWh/a.

Tabelle 5-6: Ergebnisse Potenzialermittiung Nachwachsende Rohstoffe

Potenzial Annahmen Energiemenge

e Landwirtschaftliche Flachen: 2.900 ha

e Ackernutzung auf 70 % der landwirtschaftlichen
Theoretisches Potenzial Flachen 25,7 GWh/a

e Maisanbau auf 20 % der Ackerflachen
e Vollstandige Vergarung des potenziellen Maisertrags

Technisches Potenzial e  Thermischer Wirkungsgrad eines BHKW von 45 % 11,5 GWh/a

5.3.2.3 Bioabfall

Altholz, Bioabfélle und Grunabfalle kénnen energetisch verwertet werden, um nachhaltig
Energie zu erzeugen. Altholz kann in Heizkraftwerken verbrannt und zur Strom- und Warme-
erzeugung genutzt werden. Bioabfalle kdnnen bspw. in einer Biogasanlage vergoren werden,
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um Biogas zu erzeugen. Grinabfalle kdnnen ebenfalls in Heizkraftwerken verbrannt
oder in Biogasanlagen verwertet werden.

Die energetische Verwertung der Stoffe tragt zusatzlich zur Reduktion der Abfallmengen bei.

Im Landkreis Hildesheim ist der Zweckverband Abfallwirtschaft Hildesheim (ZAH) zustandig.
Aus der Abfallbilanz 2022 [17] gehen die in Tabelle 5-7 dargestellten Mengen im Bereich der
festen Biomasse hervor, welche auf den Angaben fiir den gesamten Landkreis Hildesheim
basieren und auf die Einwohneranzahl der Gemeinde Algermissen skaliert wurden. Fur Altholz
wird ein Heizwert von 13.000 Kilojoule pro Kilogramm [kJ/kg] [18] und flir Bioabfall ein
Biogasertrag von 100 Normkubikmeter pro Tonne [Nm?3t] [16] mit einem Brennwert des
Biogases von 6 kWh/m®angenommen.

Tabelle 5-7: Mengen an fester Biomasse aus Abfallbilanz 2022 [17]

Menge in Gemeinde .
Algermissen Energiemenge
Abfallart 9
t GWh
Altholz 155 0,56
Bioabfall 915 0,55

Im Abfallwirtschaftskonzept des ZAH [19] wird beschrieben, dass das im Landkreis Hildesheim
anfallende Altholz bereits vollstandig stofflich oder energetisch verwertet wird. Fir die anfallen-
den Bioabfalle wird angegeben, dass diese kompostiert werden und seit 2020 teilweise eine
Vergarung erfolgt (ebd.). In Folge ist davon auszugehen, dass die wirtschaftlich verwertbaren
Abfallmengen bereits verwertet werden und kein ungenutztes Potenzial vorliegt.

5.3.3 Gewasser

Gewasser und insbesondere FlieRgewasser kdnnen im Einzelfall eine kostengiinstige und
nachhaltige Warmequelle darstellen. Dazu wird dem Gewasser Warme Uber eine zentrale Grof3-
warmepumpe mit nachgeschaltetem Warmenetz oder indirekt Uber ein kaltes Warmenetz mit
dezentralen Warmepumpen entzogen und auf das erforderliche Temperaturniveau angehoben.
Das abgekiihlte Wasser wird dem Gewasser anschlieliend wieder zugefiihrt.

Fir die Gemeinde Algermissen lassen sich der Bruchgraben sowie das anthropogene Gewas-
ser Stichkanal Hildesheim identifizieren (vgl. Abbildung 5-6).
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Abbildung 5-6: Oberflachengewasser und Messtationen fiir Abfluss und Wassertemperatur. Quelle: Eigene
Darstellung

Stillgewasser weisen eine tendenziell gréRere Temperaturspreizung im Jahresverlauf auf als
FlieRgewasser: Ein See ist im Sommer warmer und im Winter kalter als ein Fluss. Bei Frost
gefrieren Flisse nur selten, wahrend Seen regelmalig eine Eisflache bilden. Insbesondere in
den Wintermonaten, wenn der Warmebedarf am hdchsten ist, steht das Warmepotenzial von
Oberflachengewassern nur reduziert zur Verfiigung. In allen Gewassern missen Veranderung-
en der Gewassertemperatur durch die Warmenutzung so geringgehalten werden, dass negative
Auswirkungen auf den dortigen Lebensraum von Pflanzen und Tieren ausgeschlossen werden
kénnen. Vor diesem Hintergrund sind Stillgewasser als Warmequelle fir grolkere Warmenetze
oft ungeeignet. Gleichzeitig sind Gewassertemperaturen mit fortschreitender Klimaerwarmung
in der Regel zu hoch, sodass eine gewisse Abklhlung oft sogar vorteilhaft fir die betroffenen
Lebensraume ist. Bei den meisten Gewassern sind Reinigung und Wartung der eingesetzten
Warmetauscher mit relativ hohen Kosten verbunden.

Abgesehen von Okologischen Anforderungen und vom Jahresverlauf von Temperatur und
Wassermenge sind in jedem Fall auch die Besitzverhaltnisse der jeweiligen Standorte, die Nahe
zu potenziellen Abnehmern sowie genehmigungsrechtliche Einschrankungen zu bertcksichti-
gen. Die Wasserentnahme erfolgt beispielsweise am besten an einer bereits vorhandenen
Staustufe. Alternativ muss in den meisten Fallen ein Entnahmebauwerk errichtet werden. Da
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die Technik in Deutschland noch nicht sehr weit verbreitet ist, bestehen derzeit noch
keine allgemeingultigen Genehmigungsregelungen.

5.3.3.1 FlieRgewasser

Da im Rahmen der kommunalen Warmeplanung die Potenziale mit kommunaler Relevanz im
Fokus liegen, beschrankt sich diese Betrachtung auf grélRere FlieRgewasser mit einem
Einzugsgebiet gréfker 100 km2. Graben und kleinere Bache sind nicht Teil der Analyse. Als
gréleres FlieRgewasser im Gemeindegebiet von Gemeinde Algermissen wird der Bruchgraben
identifiziert, der entlang der sudlichen Gemeindegrenze verlduft. Das Einzugsgebiet des
Bruchgrabens von der Quelle bis zur Mindung in die Innerste bei Sarstedt umfasst rund 240 km?2
[20].

Die potenziell nutzbare Warmemenge aus dem Flusswasser wird auf Grundlage des Jahres-
verlaufs von Temperatur und Durchflussmenge des Gewassers abgeschatzt. Fir den Bruch-
graben stellt der Niedersachsische Landesbetrieb fir Wasserwirtschaft, Kisten- und Natur-
schutz (NLWKN) monatliche Messungen der Wassertemperatur und tagliche Messungen der
Abflussmenge an der Messstation Borsumer Pass an der sidlichen Gemeindegrenze im
Bereich der Unterquerung der B 494 Verfligung.

Der mittlere Abfluss der Jahre 2008 bis 2017 des Bruchgrabens ist mit 0,19 m3/s sehr gering.
Bei einer Durchflussmenge von deutlich weniger als 1,0 m?¥/s wirde die Enthahme von Wasser
eine Trockenlegung der Gewassersohle riskieren und so die Wassertier- und Fischpopulation
gefahrden.

Im Winterhalbjahr (Oktober bis Marz) sinken die Wassertemperaturen an der Messstation
Borsumer Pass regelmafig unter 4 °C (rund 17 % der Messerwerte im Winterhalbjahr). Es ist
davon auszugehen, dass eine Warmepumpe mehrere Wochen pro Jahr nicht betrieben werden
kann, um eine Vereisung der Anlagen bei zu niedriger Ricklauftemperatur zu vermeiden.

Das Gemeindegebiet wird zusatzlich auf einer Lange von rund 5,6 km vom Stichkanal Hildes-
heim von Nord nach Sid durchquert [20]. Da es sich bei dem Schifffahrtskanal um ein kiinst-
liches und durch Stauwehre geregeltes Gewasser ohne gerichteten Volumenstrom handelt, wird
der Kanal von der Methodik her wie Stillgewasser betrachtet [21]. Aufgrund der durch Schleusen
regelten Wasserstande, ist ganzjahrig eine ausreichende Wassermenge zum Betrieb einer
Warmepumpe gegeben.

Aufgrund der im Vergleich zu natirlichen Stillgewassern sehr langen und schmalen Ausdeh-
nung des Gewassers, wird keine pauschale Warmeentzugsleistung fir den gesamten Kanal
ermittelt, sondern er wird in jeweils 1.000 m lange Abschnitte unterteilt. Je Kanalabschnitt wird
eine Entzugsleistung von 100 kW bei einem Warmeentzug um 1,5 Kelvin [K] und einer durch-
schnittlichen Gewassertiefe von 3,5 m angenommen [21]. Unter Annahme von 4.380 Voll-
belastungsstunden pro Jahr, kénnten pro 1.000 m Kanallange rund 438 MWh/a Warme gewon-
nen werden.
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Das Potenzial aus Flussthermie wird fur den Bruchgraben als ungeeignet eingestuft,

eine Eingrenzung des theoretischen Potenzials erfolgt nicht. Im Rahmen der Zielszenarien ist
zu prufen, ob sich im Umfeld des Stichkanal Hildesheim Teilgebiete befinden, fur die eine
Nutzung eines Warmenetzes geeignet sein kénnte.

5.3.3.2 Stillgewasser

Die Warmenutzung aus Seewasser kann bei groReren Gewassern einen relevanten Beitrag fir
eine klimaneutrale Warmenutzung einzelner Quartiere liefern. Beispiele flr bestehende und
geplante Anlagen sind:

e Laacher See [22]: Die Anlage aus dem Jahr 2007 mit einer thermischen Leistung von
ca. 100 kW entnimmt einen Volumenstrom von 6,6 I/s aus 12 m Tiefe. Die
Wassertemperatur befindet sich im Bereich von 6 bis 10 °C. Bei Temperaturen unter
7 °C ist die Anlage aulder Betrieb. Der Laacher See ist 331 ha grof3 und bis zu 51 m
tief.

e St. Moritzersee [23]: Die Anlage aus dem Jahr 2007 mit einer thermischen Leistung
von 2.500 kW deckt einen Warmebedarf von 5.600 MWh pro Jahr. In 10 m Tiefe
werden 200 I/s mit einer Temperatur von nur 4 °C enthommen. Das auf 1 °C
abgekiihlte Ricklaufwasser wird in 35 m Tiefe in den See zuriickgefiihrt. Der See ist
78 ha grofd und bis zu 44 m tief.

e Zwenkauer See: Im Rahmen der ,Seethermie“-Studie [22] ist eine Anlage mit einer
thermischen Leistung von 493 kW auf Grundlage der Vakuum-Flissigeis-Technologie
geplant. Das Wasser soll mit einem Volumenstrom von 8,6 I/s oberflachennah
entnommen und in Form von Flussigeis zuriickgefiihrt werden. Der See ist 970 ha grof3
und bis zu 48,5 m tief.

Da im Rahmen der kommunalen Warmeplanung die Potenziale mit kommunaler Relevanz im
Fokus liegen, beschrankt sich diese Betrachtung auf gréfiere Stillgewasser mit einer Flache von
mindestens 50 ha und 20 m Tiefe.

In der Gemeinde Algermissen sind keine Stillgewasser dieser Gréf3e vorhanden. Daher besteht
kein Potenzial fir diese Warmequelle.

5.3.4 Grundwasserbrunnen

Grundwasserbrunnen nutzen die natirliche Warme des Grundwassers, das in der Regel tber
das ganze Jahr eine Temperatur von ca. 10 °C aufweist, um auferst energieeffizient Warme
durch Warmepumpen zu wandeln. Diese Art der Warmepumpen, auch bekannt als Grund-
wasser-Warmepumpen, zahlt neben den Geothermie-Warmepumpen zu den effizientesten
Methoden der Warmegewinnung und sind fur eine dezentrale Warmeversorgung geeignet.

Zur Ermittlung des theoretischen Potenzials werden zunachst Potenzialflachen auf Basis der
ALKIS-Daten erarbeitet: Innerhalb der Baubl6cke werden Abstande von 3 m zu benachbarten
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Grundsticken und 1 m zu Gebauden eingehalten. Um Splitterflachen zu eliminieren,
werden zu schmale (Teil-)Flachen mit einer Breite von weniger als 1 m und zu kleine Flachen
mit einer GroRe von weniger als 1 m? entfernt.

Diese Potenzialflachen werden mit den Nutzungsbedingungen fir oberflachennahe Kollektoren
des NIBIS-Kartenservers verschnitten und Flachen mit Einschrankungsgrinden fir diese
Nutzung ebenfalls entfernt. In der Gemeinde Algermissen treten in den Niederungen diverser
Bachlaufe geringe Grundwasserflurabstande auf, wodurch die Potenzialflachen im Norden und
Westen von Bledeln sowie in Randlagen von Lihnde, Watzum Grol3 Lobke und dem Kernort
Algermissen verkleinert werden.

Es verbleiben rund 101,7 ha Potenzialflachen fir Grundwasserbrunnen innerhalb der Bau-
blécke. Unter Annahme eines Mindestabstandes von 10 m zwischen den Bohrungen [24],
lassen sich rund 10.200 Bohrpunkte platzieren.

Die Ergiebigkeit eines Grundwasserbrunnens ist von der Tiefe und Temperatur der Grund-
wasserleiter abhangig. Dartber hinaus variiert das Potenzial durch die angeschlossene thermi-
sche Anwendung. Zu beachten ist auch, dass sich einzelne Brunnenanlagen nicht gegenseitig
negativ beeinflussen durfen. Daher sind vor Nutzung ggf. hydrogeologischen Simulationen
erforderlich. Auch Iasst sich in der Regel erst durch entsprechende Erkundungsmalfinahmen mit
Pumpversuchen das Potenzial bestimmen. Erganzend kénnen die Unteren Wasserbehdrden
Erfahrungswerte aus z.B. bestehenden Brunnenanlagen zur Bewertung der Grundwasser-
situation in der Kommune bereitstellen.

Aufgrund dieser Komplexitat kann im Rahmen der kommunalen Warmeplanung keine Poten-
zialerhebung vorgenommen werden. Im Einzelfall sind projektspezifisch die oben genannten
Eignungskriterien zu prifen. Speziell die Fragestellung, ob durch eine geplante Grundwasser-
nutzung bestehende Anlagen beeintrachtigt werden, ist hierbei zu prifen.

5.3.5 Abwirme

5.3.5.1 Industrielle Abwarme

Im Rahmen der Akteursbeteiligung wurden die Industrie- und Gewerbeunternehmen vor Ort
benachrichtigt und bezlglich ihres Abwarmepotenzials befragt. Gemal den Rickmeldungen
produziert kein ansassiges Unternehmen unvermeidbare Abwarme. Dieses Potenzial wird
daher nicht weiter betrachtet.

5.3.5.2 Abwasserwarme

Die Abwasserwarmertickgewinnung (AWRG) oder Abwasserwarmenutzung (AWN) bezieht sich
auf die Nutzung der im Abwasser enthaltenen Abwarme. Mit Temperaturen im Winter von
durchschnittlich 8 bis 12 °C und im Sommer zwischen 17 und 20 °C bietet Abwasser das ganze
Jahr Uber ein Potenzial zur Warme- und Kalteerzeugung [25].
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Diese Temperaturunterschiede erméglichen nicht nur die Beheizung von Gebauden

im Winter, sondern auch eine effiziente Kihlung im Sommer. Durch den Einsatz von Warme-
tauschern und Warmepumpen kann die Warmeenergie aus dem Abwasser extrahiert und flr
Heiz- oder Kiihlzwecke genutzt werden, was sowohl umweltfreundlich als auch wirtschaftlich ist.

Die Nutzung von Abwasserwarmenutzungsanlagen erfordert geeignete Voraussetzungen. Dazu
zahlen ausreichende Abwasserstrome mit einem angemessenen Volumen und Temperatur-
niveau sowie die technische Infrastruktur zur Installation der bendtigten Ausristung [25], [26].
Potenzielle Standorte fur Abwasserwdrmenutzungsanlagen finden sich haufig in stadtischen
Gebieten mit einem dichten Abwassernetzwerk sowie in Industrie- oder Gewerbegebieten, wo
grole Abwassermengen anfallen. Die Nahe zu Gebauden, die von der erzeugten Warme oder
Kalte profitieren kdnnen, ist ein weiterer wichtiger Faktor bei der Standortwahl.

© GeoBasis-DE / BKG (2025) CC BY 4.0
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Abbildung 5-7: Standort der Klaranlage der Gemeinde Algermissen. Quelle: Eigene Darstellung.

Tabelle 5-8: Abwassermengen und -temperaturen der Klaranlagen in der Gemeinde Algermissen

Jahreswassermenge Wintertemperatur Abwasserm?nge m
Kldranlage Tagesmittel
m?/a °C m?/Tag
Klaranlage Algermissen 629.768 8,9 1.725,4
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Die Temperaturdifferenz zwischen dem entnommenen Medium und zurlckgeflhrten

Medium ist maRgebend fur das theoretische Potenzial der Abwasserwarme (vgl. Abbildung 5-8).
Fir die Klaranlage in der Gemeinde Algermissen ist mit den Werten aus Tabelle 5-8 und einer
Temperaturdifferenz von 7 K ist das maximal mdgliche thermische Potenzial bei 580 kW. Das
Minimum bei 1 K Differenz liegt bei 90 kW. Weitere thermische Potenziale fur Zwischenwerte
sind in Abbildung 5-8 dargestellt.

Thermischen Potenzial Klaranlage Algermissen
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Abbildung 5-8: Thermischen Potenzial fir den Klaranlagenabfluss der Gemeinde Algermissen. Quelle: Eigene
Darstellung

Es wird davon ausgegangen, dass das Abwasser am Auslauf Gber Warmetauscher um 3 K
abgekihlt werden kann, da fir die Nutzbarmachung der Warme eine Warmepumpe bendtigt
wird. Diese arbeiten in der Regel mit einer Spreizung auf der Quellseite von ca. 5 K. Mit
zusatzlichen Warmetauscherverlusten ergibt sich daraus die Annahme von 3 K. Fir die
Klaranlage in Algermissen mit einer durchschnittlichen Abwassermenge von 1.725 m3/Tag
(Tabelle 5-8) ergibt sich somit ein theoretisches thermisches Potenzial von ca. 400 kW bei einer
Temperaturspreizung von 5 K (Abbildung 5-8).

Das technische Potenzial der Abwarme aus dem Klaranlagenabfluss wird aus den Vollast-
stunden und der mittleren thermischen Leistung ermittelt. Die anthropogene Energiequelle steht
Uber das gesamte Jahr zur Verfligung, somit wurden die Vollaststunden zur Warmeerzeugung
auf 8.760 h angesetzt. Das technische Potenzial der Warmeerzeugung liegt somit bei
2.157,6 MWh/a (vgl. Tabelle 5-9)

Tabelle 5-9: Jahreswarmemengen und Leistungen der Klaranlage in der Gemeinde Algermissen

Jahreswarmemenge Mittlere Leistung
Klaranlage

MWh/a kW

Klaranlage Algermissen 2.157,6 246,3
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Gemal Leitfaden Warmeplanung [24] kann der Einsatz von Kanalwarmetauschern

ab einem Kanaldurchmesser von DN 400 und einem Trockenwetterabfluss von 10 I/s sinnvoll
sein. In Algermissen befindet sich ein Kanal mit einem Kanaldurchmesser groRer DN 400. Es
sind keine FlieRgeschwindigkeiten gegeben, somit ist es nicht moglich ein Abwarmepotenzial
fur diesen Kanalabschnitt zu ermitteln und wird im weiteren Verlauf der Warmeplanung nicht
mehr bericksichtigt.

5.3.6 Geothermie

5.3.6.1 Oberflaichennahe Geothermie

Oberflachennahe Geothermie bezeichnet die Nutzung der Erdwarme in einer Tiefe von bis zu
400 m. Diese Form der Energiegewinnung kann auf zwei Arten erfolgen: durch horizontale
Erdreichkollektoren oder durch Vertikalsonden.

Fir die Nutzung der oberflachennahen Erdwarme kommen zum einen Flachenkollektoren zum
Einsatz. Dabei werden Kunststoffrohre in Schleifen verlegt und in geringer Tiefe horizontal in
den Boden eingegraben, Ublicherweise knapp unter der Frostgrenze in einer Tiefe von 1,5 m.
Ein Gemisch aus Wasser und Frostschutzmittel durchstromt diese Rohre und leitet die
Erdwarme an die Warmepumpe weiter. Es ist wichtig, dass diese Flachen nicht Uberbaut
werden, damit der Boden die entnommene Warme durch Sonneneinstrahlung und Regen
wieder regenerieren kann. Ein Nachteil von Flachenkollektoren ist der enorme Platzbedarf, der
etwa doppelt so grol3 sein muss wie die zu beheizende Wohnflache [27].

Zum anderen kdnnen als platzsparende Alternative Vertikalsonden eingesetzt werden. Diese
nutzen nicht die Erdreichwarme durch Sonne und Regen, sondern die naturliche Erdwarme, die
in einer Tiefe von bis zu 400 m konstant etwa 15 °C betragt. Ein groRer Vorteil der Sonden-
technologie ist, dass die Temperatur das ganze Jahr Uber stabil bleibt. Im Gegensatz dazu
unterliegen Erdreichkollektoren aufgrund ihrer geringen Tiefe im Laufe des Jahres Temperatur-
schwankungen.

Die Menge der nutzbaren Warme wird von mehreren Faktoren beeinflusst, darunter die wirt-
schaftlichen und technischen Gegebenheiten des jeweiligen Grundstiicks, die Anzahl und
Position weiterer Sonden in der Umgebung sowie die Moglichkeit der Regeneration der Bohrung
durch Kihlung auf3erhalb der Heizperiode. Bei bestehenden Gebauden konkurriert die Nutzung
von Geothermie mit Erdwarmesonden oft mit anderen — moéglicherweise leichter umsetzbaren
— Alternativen zur Nutzung erneuerbarer Warmequellen.

In der Gemeinde Algermissen sind flachendeckend Einschrankungsgrinde fir Sonden-
bohrungen bekannt, die den Einsatz von Sondenbohrungen entweder ausschlielen oder sehr
erschweren kénnen. In Algermissen handelt es sich dabei grof3flachig um Gefahrdungsbereiche
aufgrund Grundwasserstockwerksbau sowie Sulfatgesteinsverbreitung. Zudem sind auf jeweils
kleineren Flachen im Nordwesten des Gemeindegebietes Gefahrdungsbereiche aufgrund
Salzstockhochlage und durch Bergbau bekannt.
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In Bezug auf Kollektorflachen stehen in Teilbereichen des Gemeindegebietes

geringe Grundwasserflurabstédnde einer solchen Nutzung entgegen. Weitere Gefahrdungs-
bereiche durch Erdfalle treten nur punktuell auf. Die Einschrankungsgebiete fur Kollektorflachen
sowie weitere entgegenstehende Nutzungen und umweltfachliche Schutzgebiete (vgl. Tabelle
5-3 in Kap. 0) werden aus der Betrachtung ausgeschlossen, sodass eine potenziell geeignete
Flache von 21,76 km? verbleibt (Abbildung 5-9).

Um das theoretische Potenzial zu ermitteln, wird die Gber den NIBIS Kartenserver verfligbare
potenzielle Standorteignung flr Erdwarmekollektoren bei Einbautiefen von 1,2 bis 1,5 m zu
Grunde gelegt. Die in Algermissen ermittelten Potenzialflachen befinden sich lberwiegend in
Bereichen, die als ,geeignet” bewertet werden. Die spezifische Warmeentzugsleistung wird mit
20-30 W/m? angegeben. Im Norden des Gemeindegebiets werden Teilbereiche der Potenzial-
flache als ,gut geeignet” mit einer spezifische Warmeentzugsleistung wird mit > 30 W/m?2
bewertet [28]. Unter Annahme von 1.500 Volllaststunden pro Jahr ergibt sich daraus ein theore-
tisches Potenzial von 846,1 GWh/a.

- Potenzialflachen fiir
Geothermie
(oberflachennahe Kollektoren)

D Grenze Gemeinde

Algermissen

0 1 2 km A

|

Abbildung 5-9: Potenzialflachen fur oberflachennahe Geothermie (Kollektoren) in der Gemeinde Algermissen.
Quelle: Eigene Darstellung

© GeoBasis-DE / BKG (2025) CC BY 4.0
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Tabelle 5-10: Ergebnisse Potenzialermittlung oberflachennahe Geothermie
Potenzial Annahmen Energiemenge
o  GroRe Potenzialflachen: 21,76 km?
Theoretisches Potenzial e  Spezifische Warmeentzugsleistung gem. NIBIS 846 GWh/a
Kartenserver
o Volllaststunden pro Jahr: 1.500

5.3.6.2 Tiefengeothermie

Tiefengeothermie bezeichnet die Nutzung von Erdwarme aus einer Tiefe von mindestens
400 m. Das Ziel ist es, in solchen Tiefen Gesteinsschichten zu erschlief3en, in denen warmes
Thermalwasser flieRt. Geeignete Gesteinsformationen fur die Geothermienutzung sind vor
allem Konglomerate und Sandsteine. Abhangig von der Tiefe und der Beschaffenheit der Quelle
variieren die Temperaturen erheblich. In der Tiefengeothermie unterscheidet man daher
zwischen Hochenthalpie- und Niederenthalpielagerstatten. Die Grenze zwischen Nieder-
enthalpie (niedrige Temperaturen) und Hochenthalpielagerstatten (hohe Temperaturen) liegt
Ublicherweise bei etwa 200 °C.

In Norddeutschland werden Niederenthalpielagerstatten hauptsachlich aus sedimentaren
Porenspeichern des Jura, der Trias und des Perms erschlossen. Das Norddeutsche Becken
erstreckt sich von Sidniedersachsen bis unter die Nord- und Ostsee. Die Beckenflillung besteht
aus einer bis zu 5.000 m machtigen Abfolge von Gesteinsschichten, deren Basis Vulkan-
gesteine bilden, auf denen verschiedene Sedimentgesteine lagern. In Tiefen von 4.000 bis
5.000 m herrschen hier Temperaturen zwischen 130 und 160 °C.
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Abbildung 5-10: Graphische Verteilung hydrothermaler Potenziale mit Temperaturangaben. Quelle: Schulz in [29]

Fir die Warmeversorgung werden Temperaturen von unter 180 °C bendtigt, die sich im geo-
thermalen Temperaturfenster befinden. Die Bedarfstemperaturen liegen zwischen 30 °C und
70 °C, darunter fallt der Warmebedarf von privaten Haushalten, Gewerbe, Handel, Dienst-
leistungen sowie industrielle Niedertemperatur-Prozesswarme.

Systeme, die auf tiefengeothermischen Quellen basieren, sind aufgrund der héheren Tempera-
turen aulerst effizient und kdnnen mit dem Einsatz von 1 kWh Strom je nach Standort 20 bis
50 kWh Warme liefern.

Die Planung und Durchfiihrung von Tiefengeothermieprojekten ist ein komplexer Prozess, der
sorgfaltige Voruntersuchungen und erhebliche Investitionen erfordert. Vor einer Machbarkeits -
studie ist eine Vorstudie zu empfehlen die verfigbaren Daten und Quellen, sowie einen
Uberblick tiber die geologische Situation erstellt. Zur Grundlage einer solchen Vorstudie kénnen
frei zugangliche Kartenserver wie das Geothermische Informationssystem (GeotlS) des Leibniz-
Institut fir Angewandte Geophysik (LIAG) bzw. der geologische Dienst des Bundeslandes
dienen.

Bei einem theoretischen Potenzial nach der Vorstudie steht die Beauftragung einer Machbar-
keitsstudie, bei der durch geologische und geophysikalische Untersuchungen, wie seismische
Tests, die Eignung des Untergrunds bewertet wird. Diese Untersuchungen dienen dazu, die
geothermischen Ressourcen und die Beschaffenheit der geologischen Schichten zu bestim-
men. Auf Basis dieser Studien wird eine Wirtschaftlichkeitsanalyse erstellt, welche die Héhe der
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Anfangsinvestitionen berucksichtigt. Diese umfassen Kosten fur die seismischen
Untersuchungen, Genehmigungen und die Vorbereitung der Bohrplatze.

Eine Herausforderung in diesem Prozess ist die Unsicherheit, die trotz aller Voruntersuchungen
besteht. Selbst nach umfangreichen und kostspieligen Studien kann sich herausstellen, dass
der Untergrund nicht die erwarteten Eigenschaften aufweist, wie die Durchlassigkeit und
Temperaturen.

Bei der Verwendung von Tiefen Geothermie existieren zwei Systeme. Zum einen hydrothermale
Systeme, zum anderen petrothermale Systeme. Bei einem hydrothermalen System wird Uber
einen Forderbrunnen das Wasser aus einem tiefen Grundwasserleiter (Aquifer) an die Ober-
flache gefordert. Fur die Nutzung eines Aquifers ist eine hohe Durchlassigkeit der umliegenden
Gesteinsschichten noétig. Neben der Férderbohrung ist aufgrund der hohen Mineralisation und
Gasanteils des Thermalwassers eine Injektionsbohrung zur Ruckfuhrung in das Aquifer zu
empfehlen. Die Ruckfuhrung erlaubt eine leichtere Entsorgung des Thermalwassers, sowie die
Sicherstellung der Regeneration des Aquifers [30]. Die Verwendung eines hydrothermalen
Systems beinhaltet ein paar Rahmenbedingungen, die einzuhalten sind. Die Temperaturab-
nahme im Aquifer darf Gber 50 Jahre nicht groRer 1 K betragen. Der Abstand zwischen Forder-
und Injektionsbohrung sollte ausreichend grof3 sein, um einen thermischen Kurzschluss zu
verhindern. Ublich ist ein Abstand von 1.000 m bis 2.000 m, je nach Standort sind groRere
Abstande mdglich [31].

Bei petrothermalen Systemen wird weiterhin zwischen offenen und geschlossenen Systemen
unterschieden. Ein offenes System ahnelt dem hydrothermalen System mit dem Unterschied,
dass keine Aquifere verwendet werden, sondern Gesteinsschichten mit geringer Durchlassig-
keit. Dadurch sind diese Systeme unabhangig von wasserfiihrenden Strukturen, benétigen in
der Regel eine tiefere Bohrung. Ein geschlossenes petrothermales System wird auch tiefe
Erdwarmesonde genannt. Bei tiefen Erdwarmesonden wir das kalte Fluid an den Aul3enwanden
langsam (5 m/s — 65 m/s) hinab geleitet. Wahrenddessen erwarmt sich das Fluid, beim Errei-
chen des Endpunktes wird das nun erwarmte Fluid durch das innenliegende isolierte Rohr an
die Oberflache geférdert. Uber einen Warmetauscher wird daraufhin die Warme in den Fern-
warmekreislauf Gbertragen [30].

Vorteilig, im Gegensatz zu den anderen benannten Systemen, ist die flexible Einsetzbarkeit von
tiefen Erdwarmesonden, da kein Grundwasserleiter oder porése Gesteinsschichten notwendig
sind. Zudem besteht kein direkter Austausch mit dem umliegenden Stein, wodurch verschie-
dene Fluide verwendet werden koénnen. Tiefe Erdwarmesonden besitzen eine geringere
Leistung als die offenen Systeme, da die Warmeubertragungsflache mit dem Gestein gering ist.
Die Bohrung erweist sich als kostenintensiven Teil, da eine exakte Vorhersage der geologischen
Verhaltnisse erforderlich ist [30].

Da die Voruntersuchungen zur tiefengeothermischen Ergiebigkeit sowohl den zeitlichen als
auch den Kostenrahmen der kommunalen Warmeplanung weit Gbersteigen, kann das Potenzial
nicht beziffert werden. Sollte im Rahmen des Zielszenarios der Einsatz von Tiefengeothermie
notwendig sein, muss eine geothermische Voruntersuchung in den MaRnahmenkatalog aufge-
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nommen werden. Mithilfe der benannten Kartenserver wird eine Schatzung maoglich,
ob eine Probebohrung in die tieferen Gesteinsregionen notig ist.

Die Gemeinde Algermissen liegt im Norddeutschen Becken. In dieser Region ist das hydrother-
male Potenzial generell hoch (Abbildung 5-10), Algermissen liegt in einer Zone, in der mittleres
Potenzial nachgewiesen ist (60 - 100 °C). Im Weiteren zeigt ein Querschnitt in die Gesteins-
schichten mithilfe des GeotlS, dass mehrere potenzielle Gesteinsformationen vermutet werden
(vgl. Anhang A2). Zum einen ab 400 m Tiefe beginnt eine Schicht der Unterkreide mit einer max.
Méachtigkeit von 250 m und einer Temperatur zwischen 39 °C bis 50 °C £ 2 °C. Darauf folgt eine
Schicht Dogger ab 900 m.

Die Doggerschicht zeigt eine geringe Machtigkeit im Vergleich auf mit 100 m und einer Tem-
peratur von 50 °C bis 59 °C + 2 °C. Die letzte vermutete Schicht ist die Oberer Keuper Schicht
ab einer Tiefe von 1.450 m und einer Machtigkeit von 150 m. Der Temperaturbereich ist von
69 °C bis 75 °C + 2 °C. Tiefere Schichten werden in der Region nicht vermutet.

Zur Reduzierung des Fundigkeitsrisikos wurde als weitere Quelle das niedersachsische Boden-
informationssystem (NIBIS) hinzugezogen. Dieser unterstreicht die bisherigen Annahmen, dass
es explorationsrelevante Steine der Stadthagen-Formation in der Gemeinde vermutet werden.

Die gegeben Gesteinsschichtungen ermdglicht die Verwendung von tiefen Erdwarmesonden,
um eine kleine Menge Geothermie in Kombination mit einer Warmepumpe zu verwenden. Diese
koénnen in diversen Tiefen verwendet werden.

Aufgrund der Angaben des GeotlS in Kombination mit dem NIBIS I&sst sich ableiten, dass in
der Region in und um Algermissen tiefen geothermischen Vorkommen vorzufinden sind, welche
fur die Nutzung von hydrothermische- oder petrothermische Geothermie bzw. tiefen Erdwarme-
sonden méglich sind. Diese Erdwarmesonden bendtigen eine exakte Bestimmung der geologi-
schen Gegebenheiten und bendtigen eine tiefergehende Analyse durch eine Machbarkeits-
studie.

5.3.7 Wasserstoff

Klimaneutral erzeugter Wasserstoff ermdglicht es, die CO,-Emissionen insbesondere in den
Bereichen Industrie und Verkehr signifikant zu senken, wo Energieeffizienz und der direkte
Einsatz von Strom aus erneuerbaren Quellen nicht ausreichen. Im Stromsektor leistet Wasser-
stoff einen wichtigen Beitrag zur Versorgungssicherheit.

Um Wasserstoff in Deutschland effektiv verfligbar zu machen, ist ein Wasserstoff-Kernnetz als
grundlegende Infrastruktur erforderlich. Dieses Kernnetz wird die Basis fur zukunftige Erweiter-
ungen des Wasserstoffnetzes bilden. Das Ziel ist es, zentrale Wasserstoff-Standorte im ganzen
Land zu verbinden, darunter grof3e Industriezentren, Speicheranlagen, Kraftwerke und Import-
korridore.
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5.3.7.1 Infrastruktur und Kenntnislage

Das Unternehmen Gasunie ist ein internationaler Ferngasleitungsbetreiber und plant derzeit das
Vorhaben ,Wasserstoffnetzwerk Hyperlink 2030“. Hierbei ist u.a. eine 400 km lange Verbindung
von den Niederlanden im Westen bis zu den Industriestandorten in Wolfsburg und Salzgitter im
Osten vorgesehen. Ein Leitungsabschnitt wird voraussichtlich nérdlich der Landeshauptstadt
Hannover laufen [32]. Eine Querung des Gemeindegebietes von Algermissen ist derzeit nicht
vorgesehen.

\ J—l\annover

== Neubauleitung
) =  Umstellungsleitung

Abbildung 5-11: Wasserstoff-Kernnetz Karte — Ausschnitt. Quelle: [33], bearbeitet

5.3.7.2 Power to Gas (Elektrolyse, Methan aus Strom)

Eine Méglichkeit zur Nutzung der Power-to-Gas-Technologie (PtG, dt.: Strom-zu-Gas) besteht
darin, dass Uberschussiger Strom zu einem speicherbaren Gas umgewandelt werden kann. Oft
missen Wind- oder Solaranlagen aufgrund einer Uberlastung des Stromnetzes abgeschaltet
werden. Durch einen Elektrolyseur kdnnte diese bisher ungenutzte Energie flir die Spaltung von
Wasser in Wasserstoff und Sauerstoff verwendet werden. Als Wasserstoff Iasst sich die Energie
verlustarm speichern und transportieren. Die entstehende Abwarme im Zuge der Elektrolyse
kann mittels Warmenetzen verteilt und zur Gebaudebeheizung genutzt werden. Der Umstand,
dass das Wasserstoffkernnetz die Gemeinde nicht kreuzt macht eine Nutzung langfristig
maoglich. Eine erste Abschatzung ist im Kapitel 5.3.9.4 erfolgt. Eine vollstandige Umstellung des
Gasnetzes auf ein Wasserstoffnetz, bei dem Gaskunden ihre Hiezung nur umriisten missen,
wird allerdings ausgeschlossen. Zum einen waren dafir umfangreiche UmristmaRnahmen am
Gasnetz erforderlich. Zum anderen wird Wasserstoff auch in Zukunft eine knappe und wertvolle
Ressource bleiben, die fur die Erzeugung von Heizwarme im Privatbereich zu teuer sein wird.

Die Abbildung 5-12 weist die moglichen Verwendungsgebiete des produzierten Wasserstoffes
auf.
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Abbildung 5-12: Potenziale Wasserstoff. Quelle: [34]

5.3.8 Warmepumpe AuBenluft

Neben den bereits aufgefiihrten Umweltwarmepotenzialen kann auch die Umgebungsluft als
Warmequelle fir Warmepumpen eingesetzt werden. Luft steht als Quelle nahezu Uberall zur
Verfligung. Als Restriktionen sind die Larmemission in Siedlungsgebieten — woflir inzwischen
technische Lésungen durch leisere Gerate und gerauschisolierende Gehaduse in vielen Fallen
zur Verfigung stehen — sowie gewisse Mindestabstande zu Gebauden und benachbarten
Grundstucken zu beachten.

Zur Ermittlung der Eignung eines Baublocks flir die Nutzung von Luftwarmepumpen werden
Abstande von 3 m zu Grundstlicksgrenzen und 30 cm zu Gebauden sowie eine Mindestflachen-
gréfie von 0,5 m? und eine Mindestbreite von 40 cm angenommen. Die Abbildung 5-13 stellt
den prozentualen Anteil der unter Berucksichtigung der genannten Annahmen verbleibenden
Potenzialflachen der jeweiligen Baublocke dar. Aufgrund der landlichen Siedlungsstruktur mit
lockerer Bebauung, stehen in den meisten Ortsteilen grof3e Anteile der Baublécke als Standorte
fur Warmepumpen zur Verfigung. Nur in wenigen Baubldcken, die durch schmale Grundstiicke
einer Doppel- oder Reihenhausbebauung gepragt sind, verbleiben nur geringe Anteile an
Potenzialflachen fir Luftwarmepumpen.
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Abbildung 5-13: Anteil der Potenzialflachen fur Luftwarmepumpen an den Baublécken in Prozent. Quelle: Eigene
Darstellung

Eine Quantifizierung einer theoretisch oder technisch potenziellen Warmeerzeugung ist auf
Basis der Potenzialflache nicht mdglich. Die potenzielle Warmemenge ist malfigeblich vom
Warmebedarf und der Leistung der Anlage abhangig.

Aufgrund der eher geringen Bebauungsdichte ist der grof¥flachige Einsatz von Warmepumpen
mit Luft als Quelle in der Gemeinde mdglich. Zu bertcksichtigen gilt, dass Warmepumpen mit
Luft als Quelle teils weniger effizient sind als Warmepumpen mit alternativen Quellen — wie z.B.
Geothermie — dieser Umstand ist besonders bei tiefen AuRentemperaturen < 0°C der Fall.
Daher empfiehlt es sich technisch und wirtschaftlich andere Umweltwarmequelle (z.B. Geo-
thermie) im Vorfeld zu prifen.

5.3.9 Potenziale fiir erneuerbaren Strom

5.3.9.1 Photovoltaik auf Dachflachen

Die Potenzialanalyse flr Photovoltaikanlagen auf Dachflachen der Gemeinde Algermissen
basiert auf dem Solardachpotentialkataster des Landkreises Hildesheim [35]. Die von der
Gemeinde zur Verfigung gestellten Daten enthalten u.a. die Grofde der Dachflachen und die
Einstrahlung sowie eine Bewertung, ob die Flache fur eine Photovoltaiknutzung geeignet oder
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nicht geeignet ist. In dieser Bewertung wurden die Neigung sowie Ausrichtung
bertcksichtigt. Die Bewertung des Photovoltaikpotenzial erfolgt analog zur Bestimmung des
Solarthermiepotenzials (vgl. Kapitel 5.3.1.1).

Das theoretische Potenzial umfasst die Einstrahlung auf alle als geeignet und gut geeignet
bewerteten Dachflachen und betragt 521 GWh/a. Die verschatteten und als ungeeignet bewer-
tete Dachflachen werden, nicht in der Berechnung des theoretischen Potenzials beriicksichtigt.

Zur Eingrenzung auf das technische Potenzial wird von einem Verhaltnis der Dachflache zur
Modulflache von 80 % ausgegangen und ein Wirkungsgrad von 20 % flr Photovoltaikmodule
angenommen [36]. Das technische Potenzial betragt so 104 GWh/a. Dies entspricht etwa einer
Gesamtleistung von 63 MW.

Tabelle 5-11: Ergebnisse Potenzialermittiung Photovoltaikanlagen auf Dachflachen

Potenzial Annahmen Energiemenge

e Alle geeigneten Dachflachen
Theoretisches Potenzial

e Einstrahlung und FlachengréRe Module geman 521 GWh/a
Solardachpotentialkataster Landkreis Hildesheim
Technisches Potenzial e Wirkungsgrad Photovoltaikmodule: 20 % 104 GWh/a

5.3.9.2 Photovoltaik auf Freiflachen

Neben der Photovoltaik-Nutzung (PV) auf Dachflachen, wird auch das Ertragspotenzial fur PV
auf Freiflachen untersucht. PV-Anlagen auf Freiflachen erreichen hohe Erzeugungsleistungen,
deren Ertrage Ublicherweise direkt ins Stromnetz eingespeist werden. In raumlicher Nahe zu
Heizzentralen fir Warmenetze kann eine PV-Freiflachenanlage auch zur direkten Versorgung
einer zentralen Warmepumpe genutzt werden. Die Flachenermittlung fiir das theoretische
Potenzial erfolgt analog zur Bestimmung des Solarthermiepotenzials (vgl. Kapitel 5.3.1.2.).

Nach Ausschluss der Restriktionskriterien verbleiben rund 26,56 km? der Gemeindeflache, die
als Potenzialflachen fur Freiflachenphotovoltaikanlagen ermittelt werden kénnen (vgl. Abbildung
5-4 in Kapitel 5.3.1.2.). Unter Annahme einer Einstrahlung von 1.042 kWh/(m?*a) im Bereich der
Gemeinde [37] ergibt sich ein theoretisches Potenzial von 27.678 GWh/a.

Zur Eingrenzung auf das technische Potenzial wird ein Verhaltnis der Modulflache zur Gelande-
flache von 60 % zu Grunde gelegt. Der Wirkungsgrad variiert je nach Kollektorart und Tem-
peraturdifferenz, im Durchschnitt wird jedoch von einem Einsatz von Flachkollektoren mit einem
Wirkungsgrad von 20 % ausgegangen. Damit steht als technisches Potenzial eine Warme-
menge von 3.321 GWh/a zur Verfigung.
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Potenzial

Annahmen

Energiemenge

Theoretisches Potenzial

Alle geeigneten Flachen: 26,56 km?
Einstrahlung: 1.042 kWh/(m?*a)

27.678 GWh/a

Technisches Potenzial

Anteil Modulflache: 60 %
Wirkungsgrad Solarthermiemodule: 20 %

3.321 GWh/a

5.3.9.3 Windenergieanlagen

Die Bedeutung von Windenergie bei der Stromerzeugung hat in den letzten Jahren deutlich
zugenommen. Im Gegensatz zu den Photovoltaikanlagen erzeugen Windenergieanlagen
(WEA) auch wahrend der Heizperiode nennenswerte Strommengen. Speziell im Hinblick auf die
sektorentibergreifende Energiewende ist der flachendeckende Ausbau der Windkraft von

besonderer Bedeutung.

Gemal Marktstammdatenregister [4] sind aktuell zwei WEA im Sidosten des Gemeinde-
gebietes von Algermissen in Betrieb. Die WEA haben eine Gesamtleistung von 600 kW, was
einer jahrlichen Strommenge von ca. 2-2,5 GWh/a entspricht.

© GeoBasis-DE / BKG (2025) CC BY 4.0

‘ Windenergieanlage

D Grenze Gemeinde

1 2 km

Algermissen

Abbildung 5-14: Windenergienutzung in der Gemeinde Algermissen. Quelle: Eigene Darstellung, Datenquelle aus:

(4]
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Gemal des aktuellen Entwurfs 2025 des Sachlichen Teilprogramms Windenergie fur

den Landkreis Hildesheim sollen Vorranggebiete Windenergienutzung festgelegt werden. In der
Gemeinde Algermissen werden in diesem Entwurf deutlich Uber den Bestand hinausgehende
Flachen flr eine mdgliche Windenergienutzung in der Zukunft vorgesehen [38]. Dement-
sprechend ist ein Ausbau der Windenergienutzung in den nachsten Jahren zu erwarten. Damit
einhergehend werden die abgeregelte Energie sowie das sich daraus ableitende Potenziale zur
Umwandlung dieser Energie in Warme steigen. Eine Quantifizierung der Uber den Bestand
hinausgehenden Potenziale ist auf Basis des Entwurfs nicht moglich.

Tabelle 5-13: Ergebnisse Potenzialermittlung Windenergie

Potenzial Annahmen Energiemenge

Technisches Potenzial aktuell e 2 WEA mit durchschnittlich 600 kW 2-25GWh/a

Die erzeugte Energiemenge der zwei bestehenden WEA ist zu gering, um wirtschaftlich fur die
Warmeerzeugung verwendet zu werden. Dementsprechend werden die WEA in der Warme-
planung nicht weiter betrachtet.

5.3.9.4 Potenzial Nutzung erneuerbaren Strom zur Warmeversorgung

Ein steigender Anteil erneuerbarer Energien hat zur Folge, dass die Stromerzeugung im Gegen-
satz zu konventionellen Kraftwerken raumlich und zeitlich stark schwankt. Radumlich dadurch,
dass erneuerbare Energieanlagen dezentral an ertragreichen Orten aufgestellt werden und
nicht mehr in rdumlicher Nahe zum Verbraucher wie konventionelle Kraftwerke. Die zeitlichen
Schwankungen sind auf die Abhangigkeit der erneuerbaren Energie vom Wetter und der
Tageszeit zuriickzufihren. An windlosen, bewdlkten Tagen wird fast keine erneuerbare Energie
produziert, wahrend an windreichen Sonnentagen sehr viel auf einmal erzeugt wird.

Dies flhrt zu stark schwankenden Borsenstrompreisen, welche bis in den negativen Bereich
gehen koénnen. Auch Leistungsreduzierungen bis hin zu Abschaltungen von Erzeugungs-
anlagen durch den Netzbetreiber kdnnen erfolgen, um das Versorgungsnetz vor einer Uberlast
zu schutzen.

»Nutzen statt Abregeln® beschreibt das Prinzip, die sonst durch einen Netzengpass abgeregelte
Energie sinnvoll zu nutzen. Die Idee besteht darin, dass diese Windenergieanlagen bei einem
Abschaltbefehl nicht abgeschaltet werden, sondern nur nicht mehr in das Stromnetz einspeisen.
Die sonst abgeregelte Energie kann dann vor Ort in Warme gewandelt werden. Die in Warme
gewandelte Energie kann in einem saisonalen Warmespeicher gespeichert werden. Dieser
wirde dann das ganze Jahr Uber Gebaude mit Warme versorgen. Auch in Zeiten mit sehr
gunstigen Borsenstrompreisen kann so Warme gunstig bereitgestellt werden. GemaR Bundes-
netzagentur ,Netzengpassmanagement Viertes Quartal 2023 zitiert in [39] lag die Energie-
menge, die wegen Engpassen abgeregelte wurde, im vierten Quartal 2023 bei etwa 4 % der
erzeugenten erneuerbaren Energiemenge.
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Fur die Potenzialbetrachtung wurden fir Algermissen zunachst 5% der
Erzeugungsarbeit der Windenergieanlagen als theoretisches Potenzial ,Nutzen statt Abregeln®
angesetzt. Dies vor dem Hintergrund, dass die 4 % ein bundesweiter Durchschnitt sind, die lokal
bei grolRer Erzeugerkapazitat steigt. Ebenfalls sind Phasen mit negativen Strompreisen zu
berticksichtigen. Somit ergeben sich die in der folgenden Tabelle 5-14 dokumentierten
technische Potenziale aufgeteilt auf verschiedene Nutzungsformen des Stroms:

Tabelle 5-14: Technische Potenziale Windenergie ,Nutzen statt Abregeln®

Nutzungsform nicht abgeregelter Strom Energiemenge

WEA Bestand
Warme direkt (Elektrodenkessel) 0,10 GWh/a
Warme mit Warmepumpe (SCOP 2,5) 0,24 GWh/a
Wasserstofferzeugung (n 70 %) 0,07 GWh/a
Abwarmepotenzial Wasserstoff-Gewinnung 0,03 GWh/a

5.3.10 Thermische Speicher

Auf Grund des zeitlichen Versatzes zwischen Verfugbarkeit von Umweltwarmequellen zum
Warmebedarf kdnnen thermische Speicher eine wichtige Rolle zur Nutzungssteigerung von
Umweltwarme und unvermeidlicher Abwarme spielen. AufRerdem sind sie ein wichtiger Baustein
in der Sektorenkopplung (Strom-Warme).

Unterscheiden wird zwischen GroRwarmespeichern, die mittelfristig (wenige Tage oder
Wochen) bis langfristig (saisonale Verschiebung) Warme speichern kénnen und kurzfristigen
Speichern, die die Warme einige Stunden speichern.

Kurzfristige Speicher kdnnen dezentral eingesetzt werden. Sie dienen zur Nutzungsgrad-
erhdhung in einzelnen Gebauden und kénnen dort beispielsweise die Warme aus Dachflachen-
solarthermie oder einer KWK-Anlage zwischenspeichern, um die Erzeugung zeitlich vom
Warmebedarf zu entkoppeln.

GroBwarmespeicher werden meist in Verbindung mit einem Warmenetz eingesetzt. Sie
reichen von Behalterspeichern, die bis zu einem Speichervolumen von ca. 50.000 m?® errichtet
werden konnen, bis zu Erdbeckenspeichern, die Uber 200.000 m® Speichervolumen zur
Verfligung stellen kénnen.

Darlber hinaus gibt es die Mdglichkeit Sonderspeicher einzusetzen, wie z.B. Aquiferspeicher,
bei denen Warme Uber bis zu 1.500 m tiefe Bohrungen in wassergefillte Hohlraume gefiihrt
wird oder Eisspeicher, die den Phasenubergang von Wasser zur Energiespeicherung nutzen.

Da Speicherlésungen sehr individuell auf die technischen Anforderungen der Warmequelle und
-senke abgestimmt werden mussen, werden im Rahmen der Potenzialanalyse keine konkreten
Speicherkonzepte aufgefiihrt. Diese werden nach Festlegung des Zielszenarios im Rahmen der
MaRnahmenplanung in den jeweiligen Gebietssteckbriefen entwickelt und beschrieben. An
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dieser Stelle wird lediglich eine Einschatzung der Umsetzbarkeit und des Bedarfs an
Speicherlésungen aufgefluhrt.

Auf Grund der Spezifikationen der weiteren Warmequellen werden Sonderspeicher aus
technischen und wirtschaftlichen Grunden in der Gemeinde Algermissen nicht weiter betrachtet.

5.3.11 Zusammenfassung

Das grofite realisierbare Potenzial in Algermissen liegt in der Sanierung. Jede Kilowattstunde,
die eingespart wird, muss nicht unter Einsatz wertvoller Ressourcen erzeugt werden. Um den
verbleibenden Warmebedarf zu decken, bieten vor allem die vorhandenen Biogasanlagen ein
grolRes Potenzial, da sie die Warmeenergie erneuerbar auf einem hohen Temperaturniveau
erzeugen koénnen und durch die zusatzlichen Stromerlése die Warme zu wirtschaftlichen
Preisen anbieten kénnen. Neben Biogas kann auch die Abwarme aus der Klaranlage Alger-
missen unter Einsatz einer Warmepumpe fir die Versorgung eines Warmenetzes genutzt
werden.

Solarthermie bietet ein geeignetes erganzendes Potenzial, das vor allem mit PV-Dachanlagen
erganzend zur Heizungsumstellung genutzt werden kann.

Wasserstoff wird in Algermissen voraussichtlich aus wirtschaftlichen Grinden keine Rolle
spielen.

Die theoretische und wenn maéglich technische Bewertung aller Potenziale kénnen der nach-
folgenden Tabelle 5-15 enthommen werden. Eine wirtschaftliche Bewertung erfolgt in dem
Kapitel 6.

Tabelle 5-15: Abschatzung fir lokale Potenziale in der Gemeinde Algermissen

Bestand
Aktueller Warmebedarf in der Gemeinde Algermissen 60 GWh/a
Potenziale fiir Erneuerbare Warme und Strom
Energietrager Energiemenge
Einsparpotenzial durch Sanierung bei Sanierungsrate von 1 % -9 GWh/a
Dachflachen 260 GWh/a
Solarthermie
Freiflachen 11.625 GWh/a
Holzartige Biomasse 0,3 GWh/a
Biomasse Nachwachsende Rohstoffe 11,55 GWh/a
Bioabfall Kein Potenzial
FlieRgewasser Kein Potenzial
Gewasser
Stillgewasser Kein Potenzial
Grundwasserbrunnen Nicht quantifizierbar
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Bestand
Aktueller Warmebedarf in der Gemeinde Algermissen 60 GWh/a
Potenziale fiir Erneuerbare Warme und Strom
Energietrager Energiemenge
unvermeidbare Abwarme Kein Potenzial
Abwarme
Abwasserwarme (3 K) 2.199 MWh/a
oberflachennahe Geothermie 846 GWh/a
Geothermie
Tiefengeothermie Kein Potenzial
Warmepumpe Aulenluft Nicht quantifizierbar
Stromerzeugung Dachflachen 104 GWh/a
Photovoltaik
Stromerzeugung Freiflachen 3.321 GWh/a
Stromerzeugung aktuell 2 GWh/a
Stromerzeugung zukinftig Nicht quantifizierbar
Windkraft
Warme direkt (Elektrodenkessel) 0,1 GWh/a
Power-to-Gas (,Nutzen statt Abregeln®) 0,07 GWh/a
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6 Entwicklung des Zielszenarios und Einteilung des
beplanten Gebiets in Warmeversorgungsgebiete

In dem folgenden Kapitel wird auf Grundlage der vorangegangenen Ergebnisse von Bestands-
und Potenzialanalyse ein Zielszenario erstellt, welches den Entwicklungspfad zu einer treib-
hausgasneutralen Warmeversorgung 2040 aufzeigen soll. Dieser Schritt ist die Grundlage flr
die Umsetzungsstrategie und das Fundament fur zuklnftige Handlungs- und Investitionsent-
scheidungen der Akteure in Bezug auf Projekte rund um eine klimaneutrale Warmeversorgung.

6.1 Methodisches Vorgehen

Das beplante Gebiet wird in mehrere Teilgebiete unterteilt. Ein Teilgebiet wird in der Regel
eingegrenzt durch typische Ausbaubarrieren, wie Gewasser, Bahnlinien, stark befahrene
Strallen und topographische Héhenunterschiede. Zusatzlich wird die Siedlungsstruktur fir eine
weitere Differenzierung bertcksichtigt, um eine relativ homogene Verbrauchsstruktur je Teil-
gebiet sicherzustellen.

Jedes identifizierte Teilgebiet unterlauft einer qualitativen Bewertung der jeweiligen Eignung far
eine bestimmte Warmeversorgungsart. Die zu bewertenden Warmeversorgungsarten sind
Warmenetze, Wasserstoffnetze und dezentrale Warmeversorgung. Die Bewertung erfolgt in
Anlehnung an den Leitfaden Warmeplanung [24] nach 6konomischen und o6kologischen
Kriterien sowie méglicher Risiken. Die relevanten Indikatoren werden in Anhang A3 ,Zu bewer-
tende Indikatoren flr die Eignungsstufen der Teilgebiete“ zusammen mit der korrespon-
dierenden Einteilung erlautert. Aus der Bewertung der Indikatoren ergibt sich eine Gesamt-
bewertung in vier Eignungsstufen, die nach § 19 WPG wie folgt definiert sind:

¢ Warmeversorgungsart ist sehr wahrscheinlich flr das Teilgebiet geeignet

¢ Warmeversorgungsart ist wahrscheinlich flir das Teilgebiet geeignet

e Warmeversorgungsart ist wahrscheinlich flir das Teilgebiet ungeeignet

¢ Warmeversorgungsart ist sehr wahrscheinlich fiir das Teilgebiet ungeeignet

Die Eignungsstufen dienen als Handlungs- und Investitionshilfe fir die Kommune und Inves-
toren. Dazu werden die Ergebnisse kartographisch aufgearbeitet und die Eignungsstufen in
verschiedener Farbintensitat fir jede Warmeversorgungsart dargestellt. Die Teilgebiete, deren
Eignung fir Warmenetze mit ,wahrscheinlich geeignet‘ bewertet wird, werden im Weiteren
detaillierter untersucht und ein Warmepreis ermittelt.

Das Zielszenario wurde unter Nutzung verschiedener quantitativer und planerischer Methoden
entwickelt. Um eine moglichst prazise Prognose zur zukunftigen Entwicklung des Warme-
marktes zu erstellen, wurde ein gebaudescharfes Simulationsmodell, das eine jahresscharfe
Heizungswechselentscheidung fir alle Gebaudeeigentimer berechnet, verwendet. Das Modell
ermittelt dabei unter Berucksichtigung von verschiedenen techno-6konomischen und 6kologi-
schen Parametern das kostengulnstigste Heizungssystem fir die Gebaudeeigentimer:innen in
der Zukunft. Hierzu gehéren unter anderem Investitions- und Betriebskosten der einzelnen Heiz-
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systeme sowie Kosten flr energetische Sanierungsmaflnahmen. Zusatzlich dazu
wurden politische Vorgaben, wie der Mindestanteil von 65 % erneuerbaren Energien in Heiz-
systemen aus dem GEG, berucksichtigt.

Die Heizungswechselentscheidung der Gebaudeeigentimer wird in zwei Schritten dargestellt:
Initial wird ermittelt, ob ein Heizungswechsel stattfindet. Hierzu wird vorrangig auf das aktuelle
Alter der Heizung sowie die laufenden Kosten des Betriebes geschaut. Sobald eine Heizung
ihre erwartete Lebensdauer Uberschreitet oder eine signifikant glinstigere Heizung verflgbar ist,
nehmen die Gebaudeeigentimer einen Heizungswechsel vor. Der dann stattfindende Hei-
zungswechsel erfolgt unter Berlcksichtigung aller zu der Zeit verfligbaren Heizungssysteme,
deren Kosten und der Kosten fiir energetische Sanierungsmalnahmen. Die Gebaudeeigen-
timer entscheiden sich mit der héchsten Wahrscheinlichkeit fur die — auf die Gesamtkosten
bezogen — effizienteste Kombination aus SanierungsmafRnahmen und Heizsystem. Die Ergeb-
nisse des Modells sind die jahres- bzw. stitzjahresscharfen Heizungswechselentscheidungen
der Gebaudeeigentimer sowie das Sanierungsverhalten, zukiinftige Warmebedarfe und THG-
Emissionen. Die Ergebnisse der Simulation werden analog zu den vorherigen Kapiteln aus
Datenschutzgriinden auf Baublockebene dargestellt.

Um verschiedene potenzielle Entwicklungstrends in der Zukunft zu berlcksichtigen, wurde bei
der Erarbeitung des Zielszenarios ein iterativer Ansatz verfolgt. Dabei wurden mehrere unter-
schiedliche Szenarien berechnet und miteinander verglichen. Anhand dieses Vergleiches wurde
das Zielszenario definiert. Eine Zusammenfassung der relevantesten Ergebnisse aus der Sze-
narioanalyse ist in Kapitel 6.4 dargestellt. Eine besondere Wichtigkeit bei der Szenarioanalyse
und der Emittlung des Zielszenarios haben dabei zentrale Warmeversorgungsgebiete, insb.
Warmenetze. Die Ermittlung von potenziellen Eignungsgebieten fir Warmenetze erfolgt auf Ba-
sis verschiedener Kriterien, wie technischer Machbarkeit und Wirtschaftlichkeit. Eine detaillierte
Ubersicht zur Ermittlung von Warmenetzen ist in Kapitel 6.3 aufgefiihrt.

6.2 Einteilung in Warmeversorgungsgebiete

Nach der in Kapitel 6.1 beschriebenen Vorgehensweise wurde die Gemeinde Algermissen in
mehrere Teilgebiete unterteilt. Dadurch resultieren 12 Teilgebiete zuzlglich eines Teilgebietes
in Form der dezentralen Versorgung. Die Teilgebiete im Kernort Algermissen sind in der Regel
durch viel befahrende Strallen bzw. mithilfe der Uberwiegenden Gebaudestruktur — wie Ein-,
Mehrfamilienhauser und Gewerbegebaude — abgegrenzt und nachfolgend von 1 bis 7 num-
meriert. Die umliegenden Ortschaften Bledeln, Gro3 Lobke, Lihnde, Ummeln und Watzum sind
jeweils eigene separate Teilgebiete. Weiter Baublocke aulRerhalb des Kernortes Algermissen
und den genannten Ortschaften innerhalb des Gemeindegebietes fallen automatisch in die
Kategorie dezentrale Versorgung und werden fur die Eignung von Warme- und Wasserstoff-
netze nicht betrachtet. Eine kartographische Darstellung der Teilgebiete innerhalb der
Gemeindegrenze ist in Abbildung 6-1 dargestellt.
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Abbildung 6-1: Einteilung des beplanten Gebiets in Teilgebiete. Quelle: Eigene Darstellung.

Die Bewertung der ausgewiesenen Teilgebiete flr die verschiedenen Warmeversorgungsarten
erfolgt analog zu der in Anhang A3 beschriebenen Tabelle. Als Grundlage flir die Bewertung
der Indikatoren dient einerseits die Bestandsanalyse fir die Warmedichte, Warmeliniendichte,
Vorhandensein von Ankerkunden und Gas-/Warmenetzen. Anderseits wird die Potenzial-
analyse fir die zentrale Warmeerzeugung durch erneuerbare Energie (Solarthermie, Tiefen-
geothermie oder industrielle Abwarme) bertcksichtigt. Aus der Summe der Indikatoren bildet
sich pro Kategorie eine Zwischenbewertung die bereits eine Aussage Uber die Wahrschein-
lichkeit der Eignung geben. Die Zwischenbewertungen werden zu einer Gesamtbewertung
zusammengefasst, die als Eignungsstufe in den nachfolgenden Abbildungen (Abbildung 6-2 bis
Abbildung 6-4) dargestellt werden. Die unterschiedlichen Eignungsstufen werden in den
Abbildungen mit andernder Farbintensitat dargestellt — von ,Sehr wahrscheinlich ungeeignet*
mit der geringsten Intensitat bis ,Sehr wahrscheinlich geeignet* mit der hdchsten Intensitat.
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Eignung als
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Abbildung 6-2: Eignungsstufen der Teilgebiete als Warmenetzgebiet. Quelle Eigene Darstellung
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Abbildung 6-3: Eignungsstufen der Teilgebiete als Wasserstoffnetzgebiet. Quelle: Eigene Darstellung
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Abbildung 6-4: Eignungsstufen der Teilgebiete fur dezentrale Versorgung. Quelle: Eigene Darstellung.

6.3 Ermittlung von Warmenetzen

Fir Teilgebiete aus Kapitel 6.2, deren Eignung fir Warmenetze mindestens die Stufe ,Wahr-
scheinlich geeignet” erreicht hat, werden die detaillierteren Kosten flr ein potenzielles Warme-
netz ermittelt. Die Kosten werden in Form von Bruttoendkundenpreisen dargestellt und bein-
halten neben den Investitionskosten fiir den Netzausbau und den Energieeinkauf auch eine
Renditeerwartung des potenziellen Investors und steuerliche Abgaben. Die Einzelpositionen
eines Warmenetzes sind an einem theoretischen Beispiel in Abbildung 6-5 dargestellt.

Die Investitionskosten flir das Netz bertlicksichtigen dabei die Kosten fur den Netzaus- bzw.
Neubau und eine mogliche Férderung durch das Programm ,Bundesforderung fur effiziente
Warmenetze® (BEW) und werden anschlielend auf die Anschlussnehmer:innen umgelegt. Die
Position Warmeerzeugung umfasst samtliche Kosten fir die Warmeerzeugung bzw. -beschaf-
fung und hangt besonders von den lokalen Potenzialen an erneuerbaren Warmequellen ab. Bei
Anwesenheit einer geeigneten Warmequelle fallen die Erzeugungskosten potenziell geringer
aus als bei Abwesenheit der lokalen Warmequelle. Zusatzlich enthalt die Position auch die
Kosten fur eine Spitzenlastversorgung.
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Endkundenpreis Warmenetz nach Kostenposition (beispielhaft)
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Abbildung 6-5: Beispielhafte Darstellung der berlicksichtigten Kostenpositionen eines Warmenetzes in Euro pro
Megawattstunde. Quelle: Eigene Darstellung

Die tatsachlichen Kosten eines Warmenetzes und damit auch die Endkundenpreise hangen von
der Anschlussquote ab. Die Anschlussquote stellt den Anteil der Gebaudeeigentimer dar, die
sich bei der Verfugbarkeit eines Warmenetzanschlusses auch tatsachlich fir einen Anschluss
an dieses entschieden haben. Grundlegend gilt: Je héher die Anschlussquote, desto wirtschaft-
licher ist das Warmenetz bzw. desto geringere Preise zahlen die Endkunden, da die Infrastruk-
turkosten auf mehr Anschlussnehmer umgelegt werden kénnen.

Die konkreten Anschlussquoten flr ein Warmenetz kénnen im Vorhinein nur grob geschatzt
werden, denn die Gebaudeeigentiimer haben prinzipiell die Entscheidungsfreiheit, sich an ein
Warmenetz anschliefen zu lassen oder nicht. In allen Szenarien sowie im Zielszenario wurde
ohne einen Anschluss- und Benutzungszwang gerechnet. Um diese Varianz zu berlcksichtigen
wurden die Kosten und Endkundenpreise fir die einzelnen Warmenetze jeweils fir die
Anschlussquoten 40 / 60 / 80 Prozent berechnet und in den Szenarien einzeln hinsichtlich der
Auswirkung, insb. auf die wirtschaftliche Akzeptanz, untersucht.

Im Analysegebiet wurden drei Gebiete identifiziert, in denen die Warmenachfrage grundlegend
hoch genug ist, um Uber ein Warmenetz nachzudenken und ein ausreichendes erneuerbares
Potenzial zur Warmebereitstellung vorliegt. Die Gemeinde Algermissen ist landlich und durch
uberwiegend freistehende Einfamilienhduser gepragt. Der Warmebedarf in den einzelnen
Ortschaften ist nicht immer flachendeckend flir ein Warmenetz ausreichend, vielmehr sind
einzelne Strallenzige besonders relevant. Die betrachteten Teilgebiete sowie die jeweilige
Erzeugungsstruktur sind in der Tabelle 6-1 dargestellt.
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Tabelle 6-1: Initiale Einschatzung der beplanten Teilgebiete mit Eignung fiur Warmenetze

Teilgebiet Versorgungsstruktur

Bledeln Warme von der Biogasanlage Hotteln
Grol} Lobke Warme von der Biogasanlage Grol3 Lobke
Algermissen 7 (Nordwesten) Warme aus Abwasser an der Klaranlage

In der Szenarienanalyse werden die Warmenetze hinsichtlich ihrer wirtschaftlichen Akzeptanz
gepruft. Hierbei wird untersucht inwiefern sich die Warmenetze gegen Versorgungsalternativen,
wie bspw. Warmepumpen, durchsetzen kénnen und welche Anschlussquoten tatsachlich
realisiert werden.

6.4 Szenarienanalyse

Das Zielszenario wurde unter Nutzung verschiedener quantitativer und planerischer Methoden
entwickelt. Um eine moglichst prazise Prognose zur zukunftigen Entwicklung des Warme-
marktes zu erstellen, wurde ein gebaudescharfes Simulationsmodell, das eine jahresscharfe
Heizungswechselentscheidung fiir alle Gebaudeeigentimer berechnet, verwendet. Das Modell
ermittelt dabei unter Berlcksichtigung von verschiedenen techno-6konomischen und dkologi-
schen Parametern das kostenglinstigste Heizungssystem fiir die Gebaudeeigentiimer in der
Zukunft. Hierzu gehéren unter anderem Investitions- und Betriebskosten der einzelnen Heiz-
systeme sowie Kosten flir energetische Sanierungsmalnahmen. Zusatzlich dazu wurden
politische Vorgaben, wie der Mindestanteil von 65 % erneuerbaren Energien in Heizsystemen
aus dem GEG, berlcksichtigt.

Die Heizungswechselentscheidung der Gebaudeeigentiimer wird in zwei Schritten dargestellt:
Initial wird ermittelt, ob ein Heizungswechsel stattfindet. Hierzu wird vorrangig auf das aktuelle
Alter der Heizung sowie die laufenden Kosten des Betriebes geschaut. Sobald eine Heizung
ihre erwartete Lebensdauer Uberschreitet oder eine signifikant gliinstigere Heizung verflgbar ist,
nehmen die Gebaudeeigentimer einen Heizungswechsel vor. Der dann stattfindende Hei-
zungswechsel erfolgt unter Berlicksichtigung aller zu der Zeit verfligbaren Heizungssysteme,
deren Kosten und der Kosten fir energetische SanierungsmalRnahmen. Die Gebaudeeigen-
timer entscheiden sich mit der hochsten Wahrscheinlichkeit fur die — auf die Gesamtkosten
bezogen — effizienteste Kombination aus Sanierungsmaflinahmen und Heizsystem. Ergebnis
des Modells sind die jahres- bzw. stitzjahresscharfen Heizungswechselentscheidungen der
Gebaudeeigentimer sowie das Sanierungsverhalten, zukinftige Warmebedarfe und THG-
Emissionen. Die Ergebnisse der Simulation werden analog zu den vorherigen Kapiteln aus
Datenschutzgrinden auf Baublockebene dargestellt.

Das Zielszenario entsteht aus einem iterativen Berechnungsprozess. Hierbei wurden mehrere
verschiedene Szenarien, die sich hinsichtlich der Eingangsparameter unterscheiden, berechnet
und miteinander verglichen. Die Parameter der jeweiligen Szenarien wurden innerhalb der

projektinternen Arbeitsgruppen festgelegt und nach Prasen-
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tation der Ergebnisse gegenuber den Stakeholdern validiert und bei Bedarf ange-
passt. Initial wurden drei ,Basisszenarien® festgelegt.

Ziel dieser Basisszenarien ist es, verschiedene energiewirtschaftliche Entwicklungstrends
darzustellen und einen Korridor potenzieller Entwicklungspfade zu bestimmen. Um dies zu
erreichen sind die Parameter der Basisszenarien so gewahlt, dass fur den jeweiligen
Technologieschwerpunkt besonders gute Wachstumsbedingungen erméglicht werden. So wird
beispielsweise im Szenario ,Elektrisch® ein optimistischer (Heiz-)Strompreis in der Zukunft
angenommen, wahrend hingegen Warmenetze und andere Heizsysteme unter moderaten bis
pessimistischen Preisprognosen bewertet werden. Nach dieser Logik wurden analog die
Parameter fiir die Szenarien ,Warmenetze* und ,Griine Gase*“ festgelegt. Eine Ubersicht der
wichtigsten Parameter fur die drei Basisszenarien ist in Tabelle 6-2 dargestellt. Die detaillierte
Beschreibung jedes Szenarios sowie die Ergebnisse erfolgt in den folgenden Kapiteln.

Tabelle 6-2: Parameter flir die Basisszenarien

Parameter Szenario Szenario Szenario ,,Griine
,»Elektrisch* ,Warmenetze* Gase“ (Wasserstoff)
Bis 2029 Alle Alle Alle
I::f:;g;gkzt Ab 2029 65 % EE 65 % EE 65 % EE
Grine Gase Nein Nein Ja
(Heiz-)Strom Gering Hoch Hoch
Warmenetze Hoch Gering Hoch
Griine Gase n. d. n. d. Gering
Energietrager- Biomasse Moderat Moderat Moderat
preise Zieljahr Erdgas Moderat Moderat Moderat
Heizdl Moderat Moderat Moderat
Flussiggas Moderat Moderat Moderat
CO2-Preis Moderat Moderat Moderat
Anschluss- und Benutzungszwang Nein Nein Nein

6.4.1 Szenario ,,Elektrisch*

Das Szenario ,Elektrisch ist darauf ausgelegt, optimale Wachstumsbedingungen fiir elektrisch
betriebene Heizsysteme zu schaffen. Hierzu wurde insbesondere ein optimistischer zuklinftiger
Strompreis angenommen, wahrend parallel dazu die Energietragerpreise fur Konkurrenz-
Systeme entweder mit moderaten oder pessimistischen Werten angenommen wurden. Ziel des
Szenarios ist zu prufen, wie sich die Warmeversorgung im Analysegebiet entwickelt, wenn in
Zukunft vorrangig Stromheizungen, insb. Warmepumpen, genutzt werden. Warmepumpen
kénnen in diesem Szenario daher Uberall uneingeschrankt installiert werden. Bestehende
Warmenetze durfen verdichtet werden und die Errichtung neuer Warmenetze ist zulassig,
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jedoch werden neue Warmenetze mit einem Endkundenpreis bewertet, der bei einer
Anschlussquote von nur 40 % ermittelt wurde. Es wird angenommen, dass grine Gase in
diesem Szenario nicht verfugbar sind. Heizsysteme, die vollstandig mit fossilen Energietréagern
betrieben werden, dirfen nur bis zum Jahr 2029 installiert werden, anschlielend gilt die 65 %
EE-Vorgabe aus dem GEG. Fir die CO2-Bepreisung wird in der kurzen und mittleren Frist die
Vorgabe aus dem Brennstoffemissionshandelsgesetz® (BEHG) Gbemommen, langfristig wird
das Preisniveau auf nationaler Ebene in das erwartete Niveau des European Union Emissions
Trading System (EU-ETS, dt.: EU-Emissionshandelssystem) Uberfuhrt.

Die Ergebnisse des Szenarios sind in Abbildung 6-6 anhand der Anzahl der versorgten
Gebaude in Kiirze dargestellt. Zu erkennen ist, dass der Anteil von Ol- und Gasheizungen, die
im Status quo noch deutlich Uberwiegen, in der Zukunft erwartungsgemalf fast vollstandig
zurickgehen wurden. Nur einige Anlagen, die um das Jahr 2024 in Betrieb genommen wurden,
sind im Zieljahr weiterhin aktiv. Die optimalen Wachstumsbedingungen fur strombasiertes
Heizen resultierten darin, dass im Zieljahr 91 % der Gebaude Uber Warmepumpen beheizt
wurden, wovon 10 % auf Hybrid-Warmepumpen entfielen. Stromdirektheizungen profitierten
ebenfalls von den optimistischen Strompreisen, machen aber nur einen kleinen Teil der Warme-
versorgung aus (> 1 %).

Die in diesem Szenario angenommene Anschlussquote von 40 % bei Warmenetzen sorgten flr
hohe Endkundenpreise, weshalb den Warmenetzen flachendeckend alternative Heizsysteme
vorgezogen wurden. Im Zieljahr wirden sich nur 5 % aller Gebaude fur einen Anschluss an ein
Warmenetz entscheiden. Der Anteil der Gebaude, die mit Biomasse heizten, hatte sich
gegenuber dem Status quo auf unter 1 % reduziert.

Anzahl Gebaude je Heizsystem im Zeitverlauf [%]
Szenario: Strom

100%
60% - Legende:
® Warmepumpe
40% o, - Hybrid-Warmepumpe
78%
60% 7% Stromdirektheizung
(]
20% 41% e Fernwarme
1

[ ]
[}
0% ® Biomasseheizung
0% @ Olheizung
Status quo 2028 2032 2036 2040 Gasheizung (Erdgas, inkl. Flissiggas)

Abbildung 6-6: Anteil der Gebaude je Heizsystem in Prozent, Entwicklung Status quo bis 2040 im Szenario
~Elektrisch®. Quelle: Eigene Darstellung

5 Gesetz iiber einen nationale Zertifikatehandel firr Brennstoffemissionen (Brennstoffemissionshandelsgesetz —
BEHG) vom 12. Dezember 2019 (BGBI. | S. 2728; 2022 | S. 2098), das zuletzt durch Artikel 2 des Gesetzes
vom 27. Februar 2025 (BGBI. 2025 | Nr. 70) geandert worden ist.
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6.4.2 Szenario ,,Warmenetze*“

Das Szenario ,Warmenetze“ ist kontrar zum Szenario ,Elektrisch® parametriert, da hier die
Warmenetze im Vordergrund stehen. Hierzu wurden fur die Warmenetze jeweils die End-
kundenpreise bei einer angenommenen Anschlussquote von 80 % angesetzt. Parallel dazu ist
die zukiunftige Entwicklung des Strompreisniveaus nicht mehr optimistisch, sondern stattdessen
nur noch moderat geschatzt. Ziel des Szenarios ist es zu prifen, wie sich die Warmeversorgung
im Analysegebiet entwickelt, wenn in Zukunft vorrangig Warmenetze genutzt werden. In diesem
Szenario wird ebenfalls angenommen, dass grine Gase nicht verfligbar sind. Ebenfalls dirfen
Heizsysteme, die vollstdndig mit fossilen Energietragern betrieben werden, nur bis zum Jahr
2029 installiert werden, anschliel3end gilt die 65 % EE-Vorgabe aus dem GEG. Die Bertick-
sichtigung der CO»-Bepreisung erfolgt analog zum Szenario ,Elektrisch®.

Die Ergebnisse des Szenarios sind in Abbildung 6-7 anhand der Anzahl der versorgten
Gebaude in Klrze dargestellt. Analog zum Szenario ,Elektrisch® wiirde auch hier der Anteil der
Gebaude, die mit Ol und Gas heizten, im Zieljahr vollstandig zuriickgehen. Trotz der optimalen
Wachstumsbedingungen fur Warmenetze entschieden sich in diesem Szenario nur 7 % der
Gebaudeeigentimer fir einen Anschluss an eines der Warmenetze. Der Anteil an Gebauden,
die eine (Hybrid-)Warmepumpe installieren liel3en, liegt bei 88 %. Die Analyse zeigt, dass auch
bei einer fur Warmenetze positiven Prognose sich die Warmenetze nicht wirtschaftlich
durchsetzen kénnen. Dies betrifft vor allem das Warmenetz Grol3 Lobke und Algermissen 7
(Nordwesten). Bei Grol3 Lobke ist die gro3e Entfernung von der Anlage zum Versorgungsgebiet
mafgeblich. Die hohen Leistungskosten machen die Versorgung des Ortes unwirtschaftlich. Fir
das Warmenetz Algermissen 7 (Nordwesten) spielt ebenfalls die Transportleitung eine Rolle.
Zusatzlich ist fur die Warmebereitstellung eine Warmepumpe notwendig, um das Abwasser auf
ein nutzbares Temperaturniveau zu heben, welche ebenfalls zu einem zu hohen Warmepreis
beitragt. Die geringen tatsachlichen Anschlussquoten trotz der optimistisch kalkulierten Endkun-
denpreise bei 80 % legen nahe, dass diese Warmenetze sich wirtschaftlich nicht durchsetzen
kénnten und sich Gebaudeeigentiimer stattdessen flr alternative Heizsysteme entscheiden
wurden. Die betroffenen Warmenetze werden fir das Zielszenario nicht weiter bericksichtigt.
Das Warmenetz in Bledeln kann in diesem Szenario eine moderate Anschlussquote erzielen
und wird fir weitere Betrachtungen berticksichtigt.
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Anzahl Gebaude je Heizsystem im Zeitverlauf [%]
Szenario: Fernwarme
100%
.
- Legende:
60% ® Wéarmepumpe
Hybrid-Warmepumpe
40% 78% @ Stromdirektheizung
60% 6% ® Fernwarme
20% 41% 9% @ Biomasseheizung
® Olheizung
0% Gasheizung (Erdgas, inkl. Flussiggas)
Status quo 2028 2032 2036 2040

Abbildung 6-7: Anteil der Gebaude je Heizsystem in Prozent, Entwicklung Status quo bis 2040 im Szenario
,Fernwarme“. Quelle: Eigene Darstellung

6.4.3 Szenario ,,Griine Gase*“

Im Szenario ,Griine Gase*® wird die Entwicklung des Warmemarktes bei einer Verfiigbarkeit von
grinen Gasen untersucht. Bezuglich der zuklinftigen Rolle griiner Gase bei der Gebaude-
versorgung kommen Studien bislang zu teils sehr unterschiedlichen Ergebnissen. Da der Begriff
grine Gase eine Vielzahl an Méoglichkeiten (bspw. Wasserstoff, Biomethan und Weitere)
umfasst, werden in diesem Szenario einige vereinfachende Annahmen getroffen. Initial wird
angenommen, dass das grine Gas in diesem Szenario vollstandig grinem Wasserstoff
entspricht. Naher wird angenommen, dass ausreichend griiner Wasserstoff zur Verfligung steht
und es keine Restriktionen bezlglich der Angebotsmenge gibt. Weiterhin wird unterstellt, dass
jeder Gebaudeeigentimer, der heute bereits an das Erdgasverteilnetz angeschlossen ist,
grundlegend die Mdglichkeit besitzt sich in Zukunft flir eine Wasserstoffheizung zu entscheiden.
Der griine Wasserstoff ist zudem auch direkt ab dem ersten Simulationsjahr fir alle Gebaude-
eigentimer mit einem Gasanschluss verfiuigbar. Ein Ausbau des Gasverteilnetzes oder der
Neubau von Wasserstoffleitungen wird nicht bericksichtigt. Ebenfalls wird die Beimischung von
Biomethan vor dem Hintergrund der derzeitigen Verwendung in Biogasanlagen und der Nutzung
der Abwarme in Warmenetzen nicht bericksichtigt. Fir grinen Wasserstoff wird ein optimisti-
scher Preis angenommen, flr alle anderen Energietrager wird von moderaten bis pessimisti-
schen Entwicklungen ausgegangen. Warmenetze werden, wie auch im Szenario ,Elektrisch®,
mit einem Endkundenpreis bei einer Anschlussquote von 40 % bewertet. Fir die Verfugbarkeit
der Heizsysteme gilt erneut, dass vollstandig mit fossilen Energietragern betriebene Systeme
nur bis zum Jahr 2029 installiert werden dirfen und anschlieRend die 65 % EE-Vorgabe aus
dem GEG greift. Die Berlcksichtigung der CO2-Bepreisung erfolgt analog zu den anderen
Szenarien.

Die Ergebnisse des Szenarios sind in Abbildung 6-8 anhand der Anzahl der versorgten Ge-
baude in Kirze dargestellt. Wie in den anderen Szenarien
Seite 73 von 130



mﬁuﬁrme

schmiede

wiirde der Anteil der Gebaude, die mit Ol- und Gas beheizt werden, im Zieljahr
vollstandig zurlickgehen. Erkennbar ist, dass trotz wohlwollender Annahmen fur den Hochlauf
von Wasserstoff bis 2040 nur 17 % der Gebaudeeigentimer zu einer Wasserstoffheizung wech-
seln wirden, was durch die — nach bisherigem Kenntnisstand — nicht wettbewerbsfahigen Preise
fur grinen Wasserstoff bedingt sei. Stattdessen machten (Hybrid-)Warmepumpen im Zieljahr
einen Marktanteil von 75 % aus. Basierend auf diesen Ergebnissen wurde die Nutzung von
grinem Wasserstoff in der dezentralen Gebaudebeheizung nicht weiter fir das Zielszenario
verfolgt.

Anzahl Gebaude je Heizsystem im Zeitverlauf [%]
Szenario; Griine Gase

100%

80%
Legende:
60% ® Warmepumpe

Hybrid-Warmepumpe

40% 78% ® Stromdirektheizung
0 6% )
60% — 8% ® Fernwarme
20% 41% — ® Biomasseheizung
17% @ Olheizung
0% 3% 9% Gasheizung (Erdgas, inkl. Flussiggas)
Status quo 2028 2032 2036 2040 Gasheizung (Griine Gas)

Abbildung 6-8: Anteil der Gebaude je Heizsystem in Prozent, Entwicklung Status quo bis 2040 im Szenario ,Griine
Gase“. Quelle: Eigene Darstellung

6.5 Das Zielszenario

Basierend auf den Erkenntnissen der vorgelagerten Basisszenarien wurden weitere Szenarien
berechnet, von denen eines als das Zielszenario festgelegt wurde. Flr das Zielszenario wurden
folgende zentrale Rahmenbedingungen angenommen:

e Das Zielszenario hat keinen Technologieschwerpunkt, sondern ist ausgeglichen
parametriert.

e Die 65 % EE-Vorgabe sowie die CO»-Bepreisung sind analog zu den Basisszenarien
angenommen.

e Grine Gase sind gemaf der Analyse des Szenarios ,,Griine Gase*“ nicht zugelassen.

o Als Warmenetz wird nur der Neubau des Warmenetzes in Bledeln berlcksichtigt. Wie
bisher auch, wird kein Anschluss- und Benutzungszwang fur Warmenetze
angenommen.

Die Ergebnisse des Zielszenarios sind in Abbildung 6-9 anhand der Anzahl der versorgten Ge-
baude in Kiirze dargestellt. Wie in den anderen Szenarien verschwindet der Anteil der Gebaude,
die mit Ol- und Gas beheizt werden im Zieljahr fast vollstandig. Warmepumpen (84 %) und
Hybrid-Warmepumpen (10 %) wirden mit einem Marktanteil von insgesamt 94 % am haufigsten
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genutzt. An zweiter Stelle folgten Warmenetze, die 3 % der Gebaude im Analyse-
gebiet versorgten.

Die landliche Siedlungsstruktur der Gemeinde mit einem hohen Anteil an freistehenden Ein-
familienhdusern begunstigt die mehrheitliche Versorgung mit dezentralen Heizsystemen.
Hierbei sind besonders elektrische Warmepumpen geeignet. Je nach Sanierungszustand des
Gebaudes bieten auch Hybrid-Warmepumpen eine attraktive Option fiur die Gebaudeeigen-
timer:innen. Warmenetze nehmen gemafl dem Szenario nur eine kleine Rolle ein, kdnnen aber
unter bestimmten Bedingungen eine sinnvolle Alternative darstellen.

Legende:
® Warmepumpe
Hybrid-Warmepumpe
Stromdirektheizung
Fernwarme
Biomasseheizung
1

Anzahl Gebaude je Heizsystem im Zeitverlauf [%]

Szenario: Fernwarme

100%

80%

60%

40% 78% [}
60% °
7%
20% 41% | 5% ] ®
0% @ Olheizung
0% — . Gasheizung (Erdgas, inkl. Flissiggas)
Status quo 2028 2032 2036 2040

Abbildung 6-9: Anteil der Gebaude je Heizsystem in Prozent, Entwicklung Status quo bis 2040 im Zielszenario.
Quelle: Eigene Darstellung

Neben der Anzahl der versorgten Gebaude je Heizsystem ist der Energiebedarf und -mix im
Zieljahr relevant. Diese sind in Abbildung 6-10 dargestellt. Der Endenergiebedarf fir Warme-
versorgung in der Gemeinde sinkt im Zielszenario von jahrlich 67 GWh auf 23 GWh. Der Bedarf
an fossilem Erdgas und Heizoél geht fast komplett zuriick und wird stattdessen durch Fernwarme
und Heizstrom ersetzt.
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Anteil am Endenergiebedarf je Energietrager im Zielszenario

Summe:

23 GWh/a

Erdgas m Heizol ® Biomasse ® Fernwarme ® Heizstrom

Abbildung 6-10: Endenergiebedarf je Energietrager in Prozent im Zieljahr. Hinweis: Prozentzahlen unter 3 % werden
nicht angezeigt. Quelle: Eigene Darstellung

Neben dieser Betrachtung ist in Abbildung 6-11 die Entwicklung des Endenergie- sowie des
Warmebedarf vom Status quo bis 2040 im Zielszenario dargestellt. Der Endenergiebedarf fir
die Warmebereitstellung sinkt gemaf der Zielszenariobetrachtung bis 2040 um insgesamt 65 %
auf jahrlich 23 GWh. Diese Entwicklung ist im Wesentlichen auf zwei Effekte zurickzuflhren.
Einerseits werden wenig effiziente Heizsysteme durch moderne, effizientere Heizsysteme aus-
getauscht. Hierbei sind insbesondere elektrische Warmepumpen ausschlaggebend. Anderer-
seits sorgte auch ein Rickgang des Warmebedarfs flir einen sinkenden Endenergiebedarf. Der
Warmebedarf der Gebaude im Analysegebiet sinkt von jahrlich 66 GWh im Status quo auf
jahrlich 57 GWh im Zieljahr.
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Entwicklung des Warme- und Endenergiebedarfs
Zielszenario

| - 65 %
_ o,
67 68 15 %
62 61
58 57
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T 29
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0
Status quo 2028 2032 2036 2040

m Endenergiebedarf m Warmebedarf

Abbildung 6-11: Entwicklung des jahrlichen Warme- und Endenergiebedarfs in Gigawattstunden im Zielszenario.
Quelle: Eigene Darstellung

Bezlglich der THG-Emissionen wirde im Zieljahr eine Reduktion von rund 98 % gegenuber
dem Status quo erzielt werden. Die emittierten Emissionen flr die Bereitstellung von Warme
sanken im Jahr 2040 auf jahrlich 0,4 t COze. Die verbleibenden Emissionen waren auf die im
Modell vorhandenen Restbestdnde an Gasheizungen und Hybrid-Warmepumpen zuriickzu-
fuhren.

Tabelle 6-3: Entwicklung der Treibhausgasemissionen im Zielszenario.

THG-Emissionen Reduktion ggd.
Jahr Status quo
[t COze] %
Status quo 171
2030 10,9 36
2035 5,3 69
2040 0,4 98

Seite 77 von 130



"nﬁw%irme

schmiede

6.6 Voraussichtliche Warmeversorgung

Auf Basis der Bestands- und Potenzialanalyse sowie den Ergebnissen der Szenarienanalyse
ergibt sich die Einteilung der beplanten Teilgebiete in voraussichtliche Warmeversorgungs-
gebiete gem. § 18 Abs. 1 WPG. In der Gemeinde Algermissen kann ein Teilgebiet mit beson-
derer Eignung fur den Neubau eines Warmenetzes identifiziert werden (vgl. Abbildung 6-12).
Alle weiteren Teilgebiete werden als Gebiete flr dezentrale Versorgung dargestellt. Gebiete flr
den Neubau von Wasserstoffnetzgebieten sind in Algermissen nicht gegeben.

Das potenzielle Warmenetzgebiet im Teilgebiet Bledeln wird im Kapitel 7.2 zusammenfassend
beschrieben, um eine Ubersicht des Konzeptes und der wesentlichen Parameter zu erhalten.
Das Konzept stellt eine erste Ermittlung einer potenziellen Versorgungsvariante dar und bedarf
einer tiefgrindigeren Prufung. Im Rahmen einer Vorprufung sollte das Konzept konkretisiert und
gegebenenfalls um weitere Varianten erganzt werden. Auf Grundlage des Vorhandenseins der
Warmequellen ist diese Malkinahme mdglichst mittelfristig umzusetzen.

Voraussichtliche
Warmenetzgebiete

- Warmenetzgebiet

- Gebiet fur

Dezentrale Versorgung

D Grenze Gemeinde

Algermissen

S 0 1 2 km
[ I
© GeoBasis-DE / BKG (2025) CC BY 4.0

Abbildung 6-12: Einteilung der beplanten Teilgebiete der Gemeinde Algermissen in voraussichtliche Warme-
versorgungsgebiete. Quelle: Eigene Darstellung

6.7 Gebiete mit erhohtem Energieeinsparpotenzial

Im Weiteren werden die Wohngebdude in Algermissen mit Hinblick auf ihr Baualter, den
Sanierungsstatus, die beheizte Flache und den Gebaudetyp untersucht. Als Datengrundlage
dient der Bericht des Instituts Wohnen und Umwelt (IWU) [40].
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Abgeleitet aus dieser Datengrundlage ergeben sich zwei unterschiedliche mogliche

Verfahren zu Ermittlung des Einsparpotenzials: Zum einen Uber den Sanierungsstatus zum
anderen Uber die aktuelle beheizte Flache. Bei der Sanierungsstatus-Methode wird anhand des
Gebaudealters und -typs ein unsanierter Warmebedarf — inkl. Warmwasser — und der voll-
sanierte Warmebedarf ermittelt. Aus dem Verhaltnis aus den Warmebedarfen des unsanierten
und des vollsanierten Zustands ergibt sich die maximal mogliche Energieeinsparung fir jedes
Gebaude. Demnach kann der Warmebedarf auf 40 % des urspringlichen Bedarfs reduziert
werden.

Fir die Flachen-Methode werden die beheizten Flachen mit dem spezifischen Warmebedarf —
ebenfalls inkl. Warmwasser — multipliziert, wodurch sich der absolute Wert fir den Warmebedarf
je Gebaude ergibt. Der Warmebedarf wird fiir jedes Gebaude fir den Status Quo und den
bestmdglichen Sanierungszustand ermittelt. Die Differenz der beiden Werte beschreibt die
maximal mdgliche Einsparung des Warmebedarfs Uber diese Methode.

Die mdgliche Einsparung durch Sanierung wird fur alle Wohngebaude anhand beider Methoden
berechnet. Die Ergebnisse der Wohngebaude werden auf die Teilgebiete aggregiert und im
Verhaltnis zum gesamten Warmebedarf der Teilgebiete gesetzt. Diese Anteile werden daraufhin
kartographisch dargestellt und zeigen das maximal mégliche Einsparpotenzial pro Teilgebiet
(vgl. Abbildung 6-13). Das Potenzial wird in drei Kategorien dargestellt: Teilgebiete mit einem
niedrigen Potenzial (gelb) sind in der Regel Uberwiegend durch Neubauten bzw. vollsanierten
Wohngebduden gepragt und weisen ein maximales Potenzial von 25 % auf. Die nachste
Kategorie beinhaltet Teilgebiete mit einem mittleren Potenzial von 25 bis 50 % (turkis). Diese
Kategorie ist gepragt von teilsanierten bzw. einer Mischung aus vollsanierten und unsanierten
Wohngebauden. Das hoéchste Einsparpotenzial weisen die Teilgebiete in dunkelblau auf. Diese
sind gepragt von unsanierten bzw. einem geringen Anteil an teil- und vollsanierten Wohn-
gebauden und erlauben eine Einsparung von mindestens 50 % im Vergleich zum aktuellen
Warmebedarf.

Bei der kartographischen Darstellung werden die Ergebnisse aus der Sanierungsstatus-
Methode und Methode Uber die beheizte Wohnflache gleichwertig gewichtet und gemeinsam
dargestellt.

Anhand der Ergebnisse werden gem. § 28 Abs. 5 Nr.2 WPG mehrere Teilgebiete hervor-
gehoben, die ein hohes Potenzial zur Energieeinsparung besitzen und in denen ein primarer
Fokus auf die Sanierung gelegt werden sollte. In der Gemeinde Algermissen wurden die
folgenden funf Teilgebiete ermittelt: Ummeln, Algermissen 1 (Norden), Algermissen 3 (Osten),
Algermissen 4 (Kern) und Algermissen 6 (Westen).
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Abbildung 6-13: Einsparpotenzial an Warmebedarf durch Sanierung. Quelle: Eigene Darstellung
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7 MaRnahmen

Die Konzeption einer klimaneutralen Warmeversorgung, im Kontext der Gbergeordneten politi-
schen Vorgabe zur Erreichung der Klimaneutralitdt im Jahr 2040, beruht in der Gemeinde
Algermissen auf folgenden Aussagen:

e Die Warmewende wird in Algermissen vorrangig in Einfamilienhdusern in Privatbesitz
stattfinden. Es ist Eigenverantwortung der Hauseigentumer:innen gefordert. Die
Gemeinde will die Blrger:innen bei der Entscheidung nach einem Heizungssystem
bestmdglich unterstiitzen.

e Warmenetze und zentrale erneuerbare Potenziale kdnnen eine wirtschaftliche
Alternative zu dezentralen Lésungen bieten. Die Gemeinde unterstitzt Projekte, die
solche Potenziale nutzbar machen.

Dazu wurden, gegliedert nach Handlungsfeldern, mit der Kommune und wesentlichen Akteuren
Maflinahmen abgestimmt und priorisiert. Nach Vorgaben des Férdergebers soll die planungs-
verantwortliche Stelle selbst oder durch beauftragte Dritte, ebenfalls Umsetzungsmalinahmen
identifizieren, die kurz- und mittelfristig prioritér einer klimafreundlichen Warmeversorgung
dienen. Zusatzlich sind hier zwei Fokusgebiete zu erarbeiten.

7.1 Streckbriefe fiir einzelne MaBnahmen

Die MalRnahmen werden nach drei Kriterien bewertet: Der personelle bzw. kostentechnische
Aufwand, der Effekt bezlglich THG-Einsparung — sofern er quantifizierbar ist — und der erwar-
tete Umsetzungszeitraum. Je Kriterium erhalt jede Malinahme 1 bis 3 Punkte, wobei der Effekt
auf die THG-Einsparung doppelt gewichtet ist. Aus dem Mittelwert der drei Kriterien ergibt sich
dann eine Gesamtbewertung der Malnahme.

Insgesamt wurden 22 MalRnahmen in der Arbeitsgruppe vorgestellt und diskutiert. Daraus
wurden sechs MaRnahmen ausgewahlt, die hinsichtlich des Zielszenarios sinnvoll sind und die
Blrger:innen bestmdglich unterstitzen.

Zur besseren Ubersicht werden nachfolgend diese sechs MalRnahmen in tabellarischen Steck-
briefen dargestellt. Diese umfassen jeweils die Zielsetzung, inhaltliche Schwerpunkte, Zielg-
ruppen und den zeitlichen Umsetzungshorizont.
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Tabelle 7-1: Bereitstellung von Informationen zur energetischen Gebaudesanierung

MaBRnahme 1: Bereitstellung von Informationen zur Aufwand 000
energetischen Gebaudesanierung (Kosten / Personal)

(=) Effekt

f=

£ (THG-Einsparung) oo

(4]

2 Zeitplan

[«*]

o (kurz- bis langfristig) oo

Gesamtbewertung | @ @ @

Ziel Reduktion des Warmebedarfs durch energetische Gebaudesanierung

Beschreibung Das grofite Potenzial in Algermissen bietet die Sanierung des Gebaudebestandes. Auch
wenn im Zielszenario eine konservative Annahme beziiglich der Sanierungsrate getroffen
wird, ist es sinnvoll, eine moglichst hohe Sanierungsrate umzusetzen. Die Gemeinde hat
abseits der kommunalen Gebaude keinen direkten Einfluss auf die Umsetzung von
Sanierungsmalnahmen, kann aber durch gezielte Informationen und Motivation der
Birger:innen einen positiven Einfluss auf die Sanierungsrate haben. Zu diesem Zweck
stellt die Gemeinde umfangreiches Informationsmaterial auf ihnrer Homepage zur
Verfligung, um Uber technische Mdglichkeiten und vorhandene Férderprogramme zu
informieren und vernetzt die Birger:innen mit lokalen Energieeffizienzexperten.

Akteure kommunale Verwaltung, Offentlichkeit
Zeithorizont kurzfristig
Wirkung Wissenstransfer an die Burgerschaft

Tabelle 7-2: Kostenlose initiale Energieberatung

MaRBnahme 2: Kostenlose initiale Energieberatung Aufwand o0
(Kosten / Personal)
=) Effekt
=
£ (THG-Einsparung) ooo
o
S Zeitplan
o
m (kurz- bis langfristig) ooo
Gesamtbewertung 000
Ziel Reduktion des Warmebedarfs durch energetische Gebaudesanierung
Beschreibung Erganzend zu MaRnahme 1 bietet die Kommune in Zusammenarbeit mit der Ver-

braucherzentrale kostenlose Erstgesprache zum Thema ,Energetische Sanierung® an.
Diese bieten eine niederschwellige Mdglichkeit, sich dem Thema zu nahern und liefern
erste Anhaltspunkte fur die Burger:innen, wie kosteneffizient der eigene Warmebedarf
reduziert werden kann.

Akteure kommunale Verwaltung / Verbraucherzentrale, Offentlichkeit
Zeithorizont kurzfristig
Wirkung Wissenstransfer an die Burgerschaft
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Tabelle 7-3: Weiterfiihrende Priifung des Abwasserpotenzials der Klaranlage Algermissen

MaRnahme 3: Weiterfiihrende Priifung des Abwasserpotenzials Aufwand 000
der Kldranlage Algermissen (Kosten / Personal)

o Effekt

c

£ (THG-Einsparung) oo

Q

2 Zeitplan

Q

o (kurz- bis langfristig) oo

Gesamtbewertung | @ @

Ziel

Konzeption sowie technische und wirtschaftliche Beurteilung von Mdglichkeiten zur
Realisierung einer Warmenutzung des Abwasserpotenzials der Klaranlage Algermissen.

Beschreibung

Die Klaranlage Algermissen stellt mit ihnrem Auslauf ein hohes Energiepotenzial dar, das
unter Einsatz einer GroRwarmepumpe fir Heizzwecke nutzbar gemacht werden kénnte.
Es sind weitere technische Prifungen notwendig, wie die Einbaumdglichkeiten eines
Abwasserwarmetauschers, die Aufstellung einer GroRwarmepumpe und die Klarung der
Warmesenke, um das Potenzial wirtschaftlich bewerten zu kénnen.

Da die Kommune weder Betreiber der Klaranlage noch ein potenzieller Wamenetzbetrei-
ber ist, wird sie nicht selbst als Projektierer auftreten. Die Kommune wird den Betreiber
der Klaranlage (Wasserverband Peine) informieren und motivieren, weiterflihrende
Untersuchungen zur Nutzung des Potenzials durchzufiihren.

Akteure kommunale Verwaltung, Betreiber der Klaranlage
Zeithorizont mittelfristig
Wirkung Hebung des Potenzials Abwarme aus Abwasser
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Tabelle 7-4: Machbarkeitsstudie Stromnetz ,Stromnetzcheck”
MaRBnahme 4: Machbarkeitsstudie Stromnetz ,,Stromnetzcheck* Aufwand o

(Kosten / Personal)

o Effekt

c

£ (THG-Einsparung) oo

Q

2 Zeitplan

Q

o (kurz- bis langfristig) oo
Gesamtbewertung | @ @ @

Ziel MafRnahmen fiir einen gesicherten Netzbetrieb feststellen

Beschreibung Durch den Zubau von Warmepumpen und einer steigenden Elektromobilitat wird das
kommunale Stromnetz in Zukunft zusatzlich belastet werden. Die Machbarkeitsstudie soll
die ausreichende Dimensionierung der aktuellen Betriebsmittel im kommunalen Strom-
netz prifen und MaRnahmen festlegen, um einen gesicherten Netzbetrieb zu garantieren.

Die MaRnahmen sind eng mit dem Betreiber des Stromnetzes sowie der Netzgesellschaft
Hildesheimer Land (NHL) abzustimmen.

Das Ergebnis des Warmeplans in Form des kartografisch aufgeldsten zu erwarteten
Strombedarfs im Zielszenario wird den relevanten Akteuren zur Verfugung gestellt.

Akteure kommunale Verwaltung, Netzbetreiber (Avacon Netz, NHL)
Zeithorizont mittelfristig
Wirkung Vorbereitung der Netzinfrastruktur auf sich steigernde Anforderungen

Tabelle 7-5: Warmenetzkonzept Bledeln

MaBRnahme 5: Warmenetzkonzept Bledeln Aufwand o0

(Kosten / Personal)

=) Effekt

=

£ (THG-Einsparung) 0o

(]

2 Zeitplan

']

m (kurz- bis langfristig) 0o
Gesamtbewertung | @ @ @

Ziel Finalisierung des Konzepts fir die Warmeversorgung Bledeln tber die Biogasanlage
Hotteln, um Planungssicherheit fur die Anwohner:innen zu schaffen

Beschreibung Der Betreiber der Biogasanlage Hotteln untersucht in Zusammenarbeit mit einem Dienst-
leister den Neubau eines Warmenetzes in Hotteln.

Ein Warmenetz kann eine wirtschaftliche Alternative gegentiber Warmepumpen fir
Anwohner:innen in Bledeln darstellen. Im Rahmen einer Studie sollte geklart werden, ob
der Ausbau machbar ist. DafUr ist unter anderem wichtig, die Interessenlage in Bledeln zu
klaren, um die Anschlussquote schatzen zu kénnen.

Die Kommune wird das Netz nicht betreiben, kann aber den Entwicklungsprozess unter-
stlitzen, indem Ergebnisse der Warmeplanung zur Verfligung gestellt werden. AuRerdem
kann die Kommune den Informationsaustausch zwischen Anwohner:innen und Anlagen-
betreiber unterstiitzen, um Fehlentwicklungen zu vermeiden.
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MaBnahme 5: Warmenetzkonzept Bledeln Aufwand
o0
(Kosten / Personal)

(THG-Einsparung)

Zeitplan
(kurz- bis langfristig) oo

Bewertung

Gesamtbewertung | @ @ @

Weiterhin kann die Kommune im Falle einer Umsetzung bei der Kommunikation und
Bewerbung des Vorhabens unterstiitzen.

Akteure kommunale Verwaltung, Bioenergie Hotteln, Offentlichkeit
Zielgruppe private Hauseigentiimer:innen, Wohnungswirtschaft
Zeithorizont kurz- bis mittelfristig

Fordermdglichkeit Bundesfoérderung fir Effiziente Warmenetze (BEG)

Wirkung Erhéhung der Umsetzungswahrscheinlichkeit des Warmenetzes Bledeln und
Planungssicherheit fir Anwohner:innen von Bledeln

Tabelle 7-6: Beratungsinitiative Energiegenossenschaft

MaRnahme 6: Beratungsinitiative Energiegenossenschaft Aufwand o0
(Kosten / Personal)
=) Effekt
f=
£ (THG-Einsparung) oo
o
2 Zeitplan
[«*]
m (kurz- bis langfristig) oo
Gesamtbewertung o0
Ziel Moglichkeiten fur lokalen Netzbetrieb aufzeigen
Beschreibung Viele Warmenetze scheitern nicht an dem technischen Potenzial fir ein Warmenetz,

sondern an einem fehlenden Netzbetreiber. Energiegenossenschaften kénnen diese
Rolle tbernehmen.

Im Rahmen einer Informationskampagne soll die Offentlichkeit und relevante Akteure vor
Ort Uber dieses Thema aufgeklart werden. Welche Maéglichkeiten habe ich als Blrger:in?
Wie kann eine Genossenschaft gegrindet werden? Welche Vor- und Nachteile bietet
eine Genossenschaft? Welche rechtlichen Rahmenbedingungen missen beachtet
werden?

Die Gemeinde Algermissen mochte sich dem Thema ,Lokaler Netzbetreiber nahern und
erarbeitet ein Konzept zur Informationsbeschaffung und Verteilung.

Akteure kommunale Verwaltung, Offentlichkeit, externer Dienstleister
Zeithorizont kurzfristig
Wirkung Erorterung der Moglichkeiten des lokalen Netzbetriebs
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7.2 Fokusgebiete Warmenetze

Im Weiteren wird detaillierter auf zwei Teilgebiete eingegangen. Diese Fokusgebiete sind die
folgenden:

e Teilgebiet Bledeln
o Teilgebiet Algermissen 7 (Nordwesten)

Die beide Teilgebiete wurden ausgewahlt, da sie aufgrund ihrer Gebaudestruktur eine Ubertrag-
barkeit auf weitere Quartiere aufweisen. Zusatzlich weisen die beiden Fokusgebiete ein durch-
schnittliches Gebaudealter auf, welches zu einem hohem Reduktionspotenzial des Warme-
bedarfes fuhrt. Des Weiteren befinden sich geeignete Flachen zu zentraler Energieversorgung
durch erneuerbare Energien in der Nahe der Gebiete, wodurch eine kurz- bzw. mittelfristige
Realisierbarkeit mdglich ist.

Im ersten Teil der Analyse wird detailliert auf den aktuellen Stand der Fokusgebiete einge-
gangen. Darauthin werden Potenziale hervorgehoben — insbesondere der méglichen Energie-
einsparung durch eine umfangreiche Sanierung. Dazu werden bereits die Ergebnisse eines
Szenarios aus dem vorrangegangenen Kapitel mit einbezogen und speziell fir die Fokusgebiete
erlautert.

7.2.1 Fokusgebiet Bledeln

Das Teilgebiet Bledeln umfasst insgesamt 265 Gebaude und ist durch einen hohen Anteil an
Einfamilienhdusern gepragt (95 %) (vgl. Abbildung 7-1). Die Gebdude weisen Uberwiegende ein
hohes Alter auf, da 36 % der Gebaude zwischen den Jahren 1958 bis 1977 erbaut wurden,
gefolgt von 31 % der Gebaude, die zwischen 1919 bis 1957 errichtet wurden.

Insgesamt belauft sich der Warmbedarf des Fokusgebiets Bledeln im Status Quo auf
5.713 MWh/a. Im Gebiet ist kein GroRverbraucher angesiedelt.
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Abbildung 7-1: Anteil der Gebaudekategorie und des Baualter der Geb&ude in Prozent im Fokusgebiet Bledeln.
Quelle: Eigene Darstellung.

Die oberflachliche Eignung eines Warmenetzes kann anhand der Warmeliniendichte abge-
schatzt werden. Fir das Fokusgebiet Bledeln ist die Warmeliniendichte in Abbildung 7-2 abge-
bildet. Das gesamte Gebiet weist im Durchschnitt eine mittlere Warmeliniendichte auf. In einigen
Fallen fuhren die kommunalen Gebdude zu einer erhdhten Warmeliniendichte.

Fokusgebiet Bledeln
Warmeliniendichte [MWh/a]
Kleiner 0,51

| = 0,51 bis 1,00
| e 1,01 bis 1,50
s 1,51 bis 2,00
s 2,01 bis 2,50
s 2,51 bis 3,00
— Gri5Ber 3,00

Ankerkunden
- Kommunale Gebaude

0 100 200 m
HEB
© GeoBasis-DE / BKG (2025) CF BY 4.0 ]‘ |

Abbildung 7-2: Warmeliniendichte und kommunale Gebaude im Fokusgebiet Bledeln. Quelle: Eigene Darstellung.
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Durch das relativ hohe Alter vieler Gebaude ergibt sich eine potenzielle Reduzierung

des Warmebedarfes von 16 % durch Sanierung bis zum Zieljahr, bei einer Sanierungsrate von
1 %. Im Status Quo weisen 16 % der Gebaude einen Standard, der einer umfassenden
Vollsanierung gleicht, auf. Rund 30 % der Geb&ude entsprechen einer Teilsanierung und die
verbleibenden 54 % weisen keine Sanierung auf (vgl. Abbildung 7-3). Bis zum Zieljahr 2040
entwickelt sich der Anteil der vollsanierten Gebdude auf ein Niveau von 22 %. Der Anteil der
teilsanierten Gebaude liegt dann bei 42 % und die Gebdude ohne Sanierung verzeichnen einen
Anteil von 36 %.

Das maximal mdgliche Sanierungspotenzial liegt bei ca. 41 %. Die Mdglichkeit mit einer umfang-
reichen Sanierung den Warmebedarf — und in Folge den Endenergiebedarf — des Gebietes zu
reduzieren, zeigt hohen Handlungsbedarf in diesem Themengebiet.

Sanierungsstatus im Fokusgebiet Algermissen 7

100%
90%

80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

2024 2028 2032 2036 2040

m Keine Sanierung  m Teilsanierung Vollsanierung

Abbildung 7-3: Entwicklung des Sanierungsstandards im Fokusgebiet Bledeln. Quelle: Eigene Darstellung.

Aktuell wird Bledeln vorrangig fossil beheizt. Der Erdgasanteil ist mit 87 % der mit Abstand
hochste Anteil an der Warmeerzeugung. Darauf folgt Ol (6 %) und weitere Warmeversorgungs-
varianten (je 2 %).

Gemal Zielszenario ist Bledeln fur die Versorgung mit dezentralen Warmeerzeugern, wie z.B.
Warmepumpen, wahrscheinlich geeignet. Auf Grundlage der Biogasanlage Hotteln ist aber
auch eine Warmenetzversorgung von Bledeln geeignet. Diese kann mit einer hohen Anschluss-
quote eine wirtschaftlichere Alternative zu dezentralen Warmeerzeugern darstellen.

Die Abbildung 7-4 unterstreicht die Notwendigkeit fur den Wechsel einer gasbasierten Gebaude-
heizung zu einer elektrisch betriebenen bzw. auf zentrale Warmeversorgung basierenden Ge-
baudeheizung zu wechseln, um die Dekarbonisierung bis zum Zieljahr 2040 zu gewahrleisten.
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Abbildung 7-4: Entwicklung der Treibhausgasemissionen in Tonnen CO»-Aquivalente im Fokusgebiet Bledeln.
Quelle: Eigene Darstellung.

Zusammenfassend zeigt sich, dass eine dezentrale Versorgung des Ortes mdglich ist. Zudem
kann die leitungsgebundene Warmeversorgung von der Biogasanlage Hotteln aus fir das
Gebiet relevant sein. Die frihzeitige Planung eines moglichen Warmenetzes flr die Endver-
braucher kann sich zudem férderlich auf die Anschlussquote und dem damit verbundenen Preis
auswirken. Im Weiteren ist eine forderfahige Machbarkeitsstudie nach BEW zu empfehlen.

7.2.2 Fokusgebiet Algermissen 7 (Nordwesten)

Das Teilgebiet Algermissen 7 (Nordwesten) umfasst insgesamt 95 Gebaude und ist durch einen
hohen Anteil an Einfamilienhausern gepragt (87 %) (vgl. Abbildung 7-5). Die Gebaude weisen
Uberwiegendes ein hohes Alter auf, da 43 % der Gebaude zwischen den Jahren 1919 bis 1957
erbaut wurden, gefolgt von 24 % der Gebaude, die zwischen vor 1919 errichtet wurden.

Insgesamt belauft sich der Warmbedarfs des Fokusgebiets Algermissen 7 im Status Quo auf
1.954 MWh/a.
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Abbildung 7-5: Anteil der Gebaudekategorie und des Baualter der Gebaude in Prozent im Fokusgebiet Algermissen

7 (Nordwesten). Quelle: Eigene Darstellung.

Die oberflachliche Eignung eines Warmenetzes kann anhand der Warmeliniendichte abge-
schatzt werden. Fir das Fokusgebiet Algermissen 7 ist die Warmeliniendichte in Abbildung 7-6
dargestellt. Der sudliche Abschnitt ist durch einige Mehrfamilienhdauser gepragt und zeigt eine
hohe Warmeliniendichte, die diesen Bereich besonders fir ein Warmenetz hervorhebt. Unter
anderem weist der zentrale Teil eine erhdhte Warmeliniendichte auf. Die verbleibenden Be-
reiche des Fokusgebiets weisen eine geringere Warmeliniendichte auf, die aus der Einfamilien-

hausstruktur resultiert.
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Abbildung 7-6: Warmeliniendichte und kommunale Gebaude im Teilgebiet Algermissen 7 (Nordwesten). Quelle:
Eigene Darstellung

Durch das relativ hohe Alter vieler Gebaude ergibt sich eine potenzielle Reduzierung des
Warmebedarfes von 16 % durch Sanierung im Zieljahr, bei einer Sanierungsrate von 1 %. Im
Status Quo erreichen 20 % der Gebaude einen Standard auf, der einer umfassenden Voll-
sanierung gleicht. Rund 40 % der Gebaude entsprechen einer Teilsanierung und die verbleiben-
den 40 % weisen keine Sanierung auf (vgl. Abbildung 7-7). Bis zum Zieljahr 2040 wird folgende
Entwicklung prognostiziert: Der Anteil der vollsanierten Gebaude steigt auf ein Niveau von 25 %.
Der Anteil der teilsanierten Gebaude liegt dann bei 54 % und die Gebaude ohne Sanierung
verzeichnen einen Anteil von 21 %.

Das Fokusgebiet weist eine mittleres Sanierungspotenzial auf. Aus der Mdglichkeit mit einer
umfangreichen Sanierung den Warmebedarf — und in Folge den Endenergiebedarf — des
Gebietes zu reduzieren, zeigt hohen Handlungsbedarf in diesem Themengebiet.
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Sanierungsstatus im Fokusgebiet Algermissen 7
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Abbildung 7-7: Entwicklung des Sanierungsstandards im Fokusgebiet Algermissen 7 (Nordwesten). Quelle: Eigene
Darstellung.

Die erste Saule in Abbildung 7-8 beschreibt den aktuellen Stand der verbauten Heizung im
Fokusgebiet Algermissen 7. Der Erdgasanteil ist mit 59 % der mit Abstand hdchste Anteil an der
Warmeerzeugung. Darauf folgt Fernwarme (26 %) und Olheizungen (12 %).

Anteil an der Warmeversorgung im Fokusgebiet
Algermissen 7
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Abbildung 7-8: Entwicklung der Heizstruktur im Fokusgebiet Algermissen 7 (Nordwesten) bis 2040. Quelle: Eigene
Darstellung
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Mit dem in Kapitel 6.5 definierten Zielszenario und den theoretisch berechneten
Warmenetzkosten 16sen zukinftig die Warmepumpen (86 %) und hybride Warmepumpen
(14 %) die fossilen Energietrager ab.

Durch die effizientere Heizungsstruktur, zusammen mit der Sanierung, zeichnet sich eine
Reduktion des Endenergiebedarfes um ca. 27 % ab (vgl. Abbildung 7-9). Insbesondere die
Gebaudetypen Ein- und Mehrfamilienhduser weisen einen niedrigeren Endenergiebedarf im
Zieljahr auf.

Endenergiebedarf im Fokusgebiet Algermissen 7
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Abbildung 7-9: Entwicklung des Endenergiebedarfs in Megawattstunden pro Jahr im Fokusgebiet Algermissen 7
(Nordwesten). Quelle: Eigene Darstellung.

Durch die effizientere Heizungsstruktur, zusammen mit der Sanierung, zeichnet sich eine
Reduktion des Endenergiebedarfes um ca. 46 % ab (vgl. Abbildung 7-9). Insbesondere die
Gebaudetypen Ein- und Mehrfamilienhauser weisen einen niedrigeren Endenergiebedarf im
Zieljahr auf.
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Treibhausgasemission im Fokusgebiet Algermissen 7
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Abbildung 7-10: Entwicklung der Treibhausgasemissionen in Tonnen CO,-Aquivalente im Fokusgebiet Algermissen
7 (Nordwesten). Quelle: Eigene Darstellung.

Das Fokusgebiet Algermissen 7 (Nordwesten) ist flir dezentrale Warmeversorgung wahrschein-
lich geeignet. Neben der Umrlistung der Heizungen ist vor allem die Sanierung der Objekte eine
wichtige Aufgabe, die sich dkologisch und ékonomisch positiv auswirkt. Die nérdlich gelegene
Klaranlage bietet zwar Potenzial, um eine leitungsgebundene Versorgung zu errichten, nach
einer ersten Bewertung ist diese Versorgung aber nicht wirtschaftlich konkurrenzfahig zu
dezentralen Ldsungen. Trotzdem wird empfohlen, dass Abwarmepotenzial des Klaranlagen-
auslaufs in einer weiterfUhrenden Studie bewerten zu lassen.
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8 Umsetzungs- und Verstetigungsstrategie

8.1 Warum ist eine Verstetigungsstrategie notwendig?
Gesetzliche Ausgangslage, Stand Juni 2025

Die Verstetigung der kommunalen Warmeplanung ist ein zentrales Element zur Sicherstellung
einer langfristigen, nachhaltigen und wirtschaftlichen Warmeversorgung in der Gemeinde
Algermissen. Im Rahmen des WPG wird die Notwendigkeit einer langfristigen Planung und Um-
setzung von Warmeversorgungskonzepten unterstrichen. Dabei soll der umsetzungsorientierte
Fortschritt der kommunalen Warmeplanung Uberwacht und der Warmeplan bei Bedarf
entsprechend aktualisiert werden. ,Nach § 25 des Gesetzes flr die Warmeplanung und zur
Dekarbonisierung der Warmenetze (WPG) mussen Warmeplane mindestens alle finf Jahre
Uberprift und Fortschritte bei der Umsetzung Gberwacht werden. Bei Bedarf ist der Warmeplan
zu Uberarbeiten und anzupassen.” [40].

Die kWP ist ein zentrales Element des kommunalen Klimaschutzmanagements und der lokalen
Energiepolitik und sollte in der Gemeinde proaktiv in der Gemeindeverwaltung und -gesellschaft
verankert werden. Dies erfordert gegebenenfalls eine interne Neustrukturierung innerhalb der
Verwaltungsorganisation sowie die gezielte Motivation, Information und Aktivierung der
Blrgerinnen und Blrger sowie relevanter Akteurinnen und Akteure. Die relevanten Bausteine
fur eine erfolgreiche Verstetigung sind in der Abbildung 8-1 zusammengefasst.

%ﬁ 2

Synergien schaffen durch Klarung von

Kommunikation Personalressourcen, Rollen
Einbindung und Zusammenarbeit und Zusténdigkeiten

relevanter Akteure aus Politik, Schaffung zentraler Koordinierung,
Verwaltung, Energie-/Wirtschaft und Kommunikations- und Anlaufstellen fur
Bevdlkerung. die Umsetzung, Steuerung und

Begleitung von MaRnahmen und
Bildungsprozessen.

&

Finanzierungsmodelle Datenmanagement
Entwickle nachhaltige Implementiere ein effektives
Finanzierungsmodelle, die sowohl Datenmanagementsystem, um
offentliche als auch private Investitionen relevante Daten zu sammeln, zu
anziehen. Dies kénnte durch analysieren und auszuwerten. Dies
Fordermittel, 6ffentliche-private kénnte die Nutzung von GIS-
Partnerschaften oder innovative Systemen zur Kartierung von
Finanzierungsinstrumente geschehen. Waérmebedarfen und -quellen
umfassen.

Abbildung 8-1: Wichtige Bereiche fiir den Erfolg einer umsetzungsorientierten Verstetigungsstrategie in der
kommunalen Warmeplanung. Quelle: Eigene Darstellung, angelehnt an [41]
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Um die Umsetzung der empfohlenen MaRnahmen der Warmeversorgung zu errei-

chen, ist eine kontinuierliche Anpassung der Planungsprozesse, interner sowie externer
Strukturen und eine zielgruppengerechte Kommunikation notwendig. Zur bericksichtigen sind
folgende Schritte:

Kontinuierlicher Umsetzungsprozess

Der Warmeplan muss in einem fortlaufenden Prozess umgesetzt werden, um die langfristige
Wirksamkeit und den nachhaltigen Erfolg sicherzustellen [41].

Die kWP ist ein dynamischer Prozess, in dem sich politische, lokale, regulatorische und techni-
sche sowie wirtschaftliche Rahmenbedingungen und Erkenntnisse kontinuierlich andern. Des-
halb muss der Prozess fortlaufend dokumentiert und gesteuert werden. Erst mit einer stetigen
Uberwachung der Zielerreichung ist gewéhrleistet, dass Ressourcen zielgerichtet eingesetzt
werden und bei Abweichungen frihzeitig eingegriffen und gegengelenkt werden kann. Das
Hauptziel ist es, den Warmeplan konstant weiterzuentwickeln und an neue Anforderungen
anzupassen. Besonders in den ersten Jahren bringen die Erfahrungen aus der Umsetzung,
Anpassung, Kommunikation und Zusammenarbeit wertvolle Erkenntnisse, die in den Fortschrei-
bungsprozess einflieRen (dokumentierte Lernprozesse und -effekte).

Die erste Fortschreibung des Warmeplans ist entsprechend der gesetzlichen Vorgaben fiir das
Jahr 2030 vorgesehen.

Organisatorische und institutionelle Verankerung von Prozessen und Strukturen

Um eine treibhausgasneutrale Warmeversorgung in der Gemeinde Algermissen bis zum Zieljahr
2040 zu gewahrleisten, mussen die entsprechenden neuen Aufgaben und Prozesse als
Gemeinschaftsaufgabe zeitnah und dauerhaft in den Regelbetrieb der Gemeindeverwaltung
Uberfiihrt werden. Das zukiinftige Zusammenarbeiten mit den zustandigen Stellen innerhalb und
aulBerhalb der Verwaltung, wie z.B. Warmeversogern, Netzbetreibern, den Fachakteuren,
Stakeholdern und Schornsteinfegern, sollten bestenfalls schon zu Beginn — spatesten zum
Abschluss — der kommunalen Warmplanung geklart und langfristig sichergestellt werden.

Der im Rahmen der Erstellungsphase des kommunalen Warmeplans gebildete Steuerungskreis
sollte auch in der Verstetigungs- und Umsetzungsphase in einem regelmafigen, dokumen-
tierten Austausch bleiben. Dabei sollen sowohl die Umsetzung der MalRnahmen als auch
aktueller lokaler, regionaler, landes- und bundesweiter Projekte und Entwicklungen, einschlief3-
lich deren Herausforderungen und Chancen, geprift und besprochen werden. Zudem ist es
wichtig, Forderungs- und Finanzierungsmaoglichkeiten aufzuzeigen und strategische Entschei-
dungen vorzubereiten.

Des Weiteren sollte die kWP in die Gemeindegesellschaft integriert werden, indem Bulrgerinnen
und Burger sowie relevante Akteure gezielt informiert und motiviert werden mitzuwirken. So
werden alle Beteiligten in den Prozess einbezogen, ihre Bedurfnisse und Ideen bertcksichtigt,
was zu einer nachhaltigen und effektiven Warmeversorgung in der Gemeinde beitragt.
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Durch die institutionelle Verankerung von Prozessen und Strukturen werden die erar-

beiteten MaRnahmen dauerhaft gesichert und eine kontinuierliche und umsetzungsorientierte
Betreuung sowie Weiterentwicklung (Aktualisierung und Fortschreibung) des Warmeplans
gewahrleistet.

Flexible Anpassungsmechanismen und Lernprozesse

Politische, lokale, regulatorische und technische Gegebenheiten &ndemn sich kontinuierlich. Die
Ergebnisse der Eignungsgebietsanalysen und der weiteren Malinahmen sollten stetig an die
sich andernde Rahmenbedingung mit Hilfe eines Multiprojektmanagements fruhzeitig und ziel-
orientiert nachverfolgt und angepasst werden. Ein iterativer, rollierender Prozess ermdglicht die
regelmaRige Uberpriifung und Anpassung des Warmeplans an neue Gegebenheiten.

Besonders wichtig ist hierbei einen Uberblick tber alle Projekte, MaRnahmen, Mittelverwen-
dungen und Finanzierungsmadglichkeiten zu behalten, um bei Abweichungen bzw. einem Fehl-
verlauf gegensteuern zu kénnen. Es ist zu prifen, inwiefern dazu bereits etablierte Qualitats-
managementprozesse mitgenutzt werden kénnen und ob die Mallnahmen in das lokale Pro-
gramm zum Thema Energie- und Klimaschutzmanagement integriert werden kdnnen. Meilen-
steine und Zwischenergebnisse sollten gesetzt und Uberprift werden. Eine regelmafige und
transparente Kommunikation mit allen Beteiligten bildet dabei eine wesentliche Grundlage und
kann fir zligige Anpassungen an lokale, rechtliche, technische und wirtschaftliche Rahmen-
bedingungen genutzt werden. Zudem soll die Integration von Erfahrungen und neuen Erkennt-
nissen in die Planung stetig einflieRen (Lerneffekte) [42].

Kommunikationsstrategie fiir Transparenz und Beteiligung

Der Warmeplan dient als Orientierungshilfe fir Entscheidungen zur zuklnftigen Warmeversor-
gung in der Gemeinde Algermissen und als Grundlage flir mégliche zuklinftige Investitionen, ist
jedoch kein verbindliches Instrument mit unmittelbaren Auswirkungen auf die Blirgerinnen und
Birger. Er ist als Planwerk konzipiert, dass alle finf Jahre fortgeschrieben wird, um auf
Veranderungen zu reagieren. Eine enge Abstimmung zwischen den verantwortlichen Verwal-
tungseinheiten und den Warmeversorgern, Stakeholdern und Birgerinnen und Birgern ist
entscheidend, um eine einheitliche und aktuelle Kommunikation zur Warmeversorgung sicher-
zustellen. Mangel in der Kommunikation kdnnten das Vertrauen der Burgerinnen und Burger
beeintrachtigen und den Fortschritt der kommunalen Warmewende gefahrden.

Die Kommunikationsstrategie zielt darauf ab, die Gemeindegesellschaft Giber MalRnahmen zu
informieren und zur Umsetzung zu motivieren. Sie fordert den internen Austausch zwischen
Abteilungen und Entscheidungsebenen und bindet relevante Akteure aus Politik, Verwaltung
sowie Energie- und Klimaschutzmanagement ein. Durch transparente Kommunikation werden
Burgerinnen und Blrger sowie Stakeholder Uber Fortschritte und Herausforderungen informiert,
was Akzeptanz und Engagement steigert. Feedback-Mechanismen, wie Rickmeldeplattformen,
unterstitzen diesen Prozess.
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Langfristige Finanzierbarkeit

Die Entwicklung strategisch nachhaltiger Finanzierungsmodelle zielt darauf ab, sowohl &ffentli-
che als auch private Investitionen zu gewinnen. Dies kann durch Fordermittel, 6ffentliche-private
Partnerschaften und innovative Finanzierungsinstrumente erreicht werden.

Zudem bieten Forschungsprojekte von Hochschulen sowie von Bund und Land Chancen, inno-
vative Projekte umzusetzen.

8.2 Monitoring- und Controlling-Prozess, Fortschreibung

Controlling und Monitoring sind entscheidende Instrumente fiir die systematische Uberwachung
und Steuerung der Warmeplanungsprozesse in der Gemeinde Algermissen. Controlling bezieht
sich auf die regelmaRige und umsetzungsorientierte Uberprifung der festgelegten Ziele und
Maflinahmen, um sicherzustellen, dass sie im Einklang mit den strategischen Vorgaben stehen.
Durch ein effektives Controlling kénnen Abweichungen friihzeitig erkannt und Anpassungen
vorgenommen werden, um die Wirtschaftlichkeit und Nachhaltigkeit der Warmeprojekte zu
maximieren.

Monitoring hingegen umfasst die kontinuierliche Erfassung und Analyse relevanter Daten, die
fur die Warmeplanung von Bedeutung sind. Das Monitoring der kommunalen Warmeplanung
basiert auf einer Kombination aus qualitativen und quantitativen Indikatoren, die regelmafig —
empfehlenswert jahrlich oder alle finf Jahre — erhoben und veréffentlicht werden. Diese Indika-
toren lassen sich in verschiedene Kategorien unterteilen [43]:

e Technische Indikatoren: Anteil erneuerbarer Energien an der Warme- und
Stromversorgung, Ausbau von Warmenetzen, Anzahl installierter Warmepumpen und
Solaranlagen etc.

¢ Wirtschaftliche Indikatoren: Investitionsvolumen in MaRRnahmen zur Warmewende,
Hohe und Nutzung von Férdermitteln, Verhaltnis von eingesetzten Fordermitteln zu
privaten Investitionen etc.

e Soziale Indikatoren: Anzahl und Reichweite von Bildungs- und
Informationsveranstaltungen, Beteiligung der Bevolkerung an Projekten, Umfragen
Uber die Akzeptanz der Malinahmen etc.

¢ Klimaschutzindikatoren: Reduktion der Treibhausgasemissionen im Warmesektor,
Fortschritte auf dem Weg zur Treibhausgasneutralitdt gemaf dem Zielszenario 2040.

Eine ausfihrliche Zusammenstellung von Indikatoren ist in Anhang A3 zu finden.

Ein gezieltes und stetiges Monitoring ermdglicht es, den Fortschritt der MalRnahmen zu bewer-
ten und fundierte Entscheidungen zu treffen, um die Warmeversorgung zu optimieren.

Gemeinsam fordern ein transparentes Controlling und Monitoring das Vertrauen der Burger-
innen und Burger in die kommunale Maflnahmenumsetzung. Wenn die Burgerinnen und Blrger
erkennen, dass ihre Gemeinde aktiv an der Verbesserung der Warmeversorgung arbeitet und
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dabei Erfolge dokumentiert, erhoht sich die Akzeptanz flr neue Projekte und Initia-

tiven (vgl. Kap. 8.3 Kommunikationsstrategie). Insgesamt férdern Controlling und Monitoring
nicht nur die Effizienz, sondern schaffen auch ein positives Umfeld fir die Umsetzung von
Malinahmen zur Warmewende in der Kommune.

Die Fortschreibung der kommunalen Warmeplanung ist der Prozess, bei dem bestehende Plane
regelmanig aktualisiert werden, um neue Entwicklungen, technologische Fortschritte und veran-
derte Rahmenbedingungen zu berucksichtigen. Dies stellt sicher, dass die Warmeplanung stets
aktuell und anpassungsfahig bleibt. Durch die Fortschreibung kénnen beispielsweise neue
Daten zur Energieeffizienz, Anderungen in der Infrastruktur oder Fortschritte bei erneuerbaren
Energien berlcksichtigt werden, um eine nachhaltige und zukunftsfahige Warmeversorgung zu
gewahrleisten.

In der Umsetzung der Warmeplanung ist das Monitoring und Controlling der Malinahmen Teil
eines PDCA-Zyklus (Planung-Durchflihrung-Controlling-Anpassung). Nach der Festlegung der
Ziele werden die MaRnahmen geplant und umgesetzt. Im Rahmen des Monitorings werden die
Aktivitaten und deren Effekte Uberprift. Das Controlling vergleicht regelmafig die Ist- mit den
Zielwerten (Soll-Ist-Abgleich) und zeigt Erfolge oder eventuelle Abweichung auf, sodass eine
Interpretation der Ergebnisse mdglich wird. Die kommunale Verwaltungseinheit mit dem
Steuerungskreis diskutiert die Resultate und entwickelt Moglichkeiten fir das weitere Vorgehen,
gefolgt von der Legitimation des nachsten Schrittes. Dieser Management-Kreislauf wiederholt
sich fortwahrend (vgl. Abbildung 8-2) [44].

Ein stetiges und gezieltes Monitoring und Controlling sowie die Fortschreibung des Warmeplans
sind entscheidend, um die Umsetzung des Warmeplans zu steuern, Fortschritte zu erfassen
und die Wirksamkeit der MalRnahmen zu bewerten. Abweichungen, Herausforderungen und
Chancen koénnen so frihzeitig erkannt, MalRnahmen angepasst und Erfolge transparent

kommuniziert werden.
1. Planung
von Malnahmen

4. Anpassung 2. Durchfuhrung

analyse analyse Zielszenarien strategie MaBnahmen

Monitoring und Fortschreibung
Akteursbeteiligung

3. Controlling
und Monitoring

Abbildung 8-2: Zentrale Prozessphasen und Schritte der kommunalen Warmeplanung und den fiir das Zusammen-
spiel firr die Verstetigung bendtigten PCDA-Zyklus. Quelle: Eigene Darstellung, angelehnt an [45]
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8.3 Kommunikationsstrategie

Eine vielfaltige und bedachte Kommunikationsstrategie bildet das Fundament fir die erfolg-
reiche Umsetzung von Verstetigungsstrategien, Controlling und Monitoring. Sie gewahrleistet
eine transparente und zielgerichtete Kommunikation zwischen den verschiedenen Akteuren,
wie Verwaltungseinheiten, Fachakteuren, Netzbetreibern sowie Blrgerinnen und Blrgern.

Durch eine klare und offene Kommunikation kénnen alle Beteiligten in den Planungsprozess
einbezogen werden, was nicht nur das Vertrauen in die Ma3nahmen starkt, sondern auch die
Akzeptanz und Mitgestaltung fordert. Diese Strategie zielt darauf ab, Informationen verstandlich
und zeitnah zu vermitteln, um eine informierte Offentlichkeit zu schaffen und die Zusammen-
arbeit zwischen den verschiedenen Stakeholdern zu optimieren. In diesem Kontext wird die
Kommunikationsstrategie zu einem unverzichtbaren Instrument, um die Ziele der kommunalen
Warmeplanung erfolgreich zu erreichen und eine nachhaltige Energiezukunft zu gestalten.

Die Gemeindeverwaltung fungiert dabei als zentrale Informationsstelle, die rechtliche Grund-
lagen sowie technische und finanzielle Moglichkeiten zur klimaneutralen Sanierung und
Warmeerzeugung vermittelt.

Die Kommunikationsstrategie verfolgt mehrere zentrale Ziele:

¢ Informieren, Dialog fiihren, Feedback einholen: Sensibilisieren und ein Bewusstsein in
der Gesellschaft flr die Warmewende schaffen und die positiven Aspekte eines
zukunfts- und umsetzungsorientierten Handelns aufzeigen aber auch tber
Herausforderungen informieren. Dabei sollte ein Feedback Uiber die Stimmung der
Bevolkerung zu den Umsetzungsfortschritte der Warmeplanung regelmafig einholt
werden.

e Motivieren und Aktivieren: Die Bevolkerung wird durch konkrete Handlungsanreize,
Aktionen und Beteiligungsmaoglichkeiten ermutigt, aktiv an der kommunalen Warme-
planung und der Warmewende teilzunehmen und ihr Verhalten klimafreundlicher zu
gestalten.

e Konsultieren und Beteiligen: Alle relevanten Akteure werden in die Verstetigung der
kWP eingebunden, um lokale Expertise zu nutzen und zu férdern sowie gemeinsam
Lésungen flr Herausforderungen zu entwickeln aber auch Chancen gemeinsam zu
erkennen und zu ergreifen.

Die Kommunikation ist an die Bedirfnisse und Interessen spezifischer Zielgruppen anzupassen:

e Politik und Verwaltung: Bereitstellung fundierter Analysen und Empfehlungen, die als
Entscheidungsgrundlage dienen und strategische Weichenstellungen erméglichen.

e Bevolkerung: Aufklarung Uber die persoénlichen und lokalen Vorteile der Warmewende,
wie beispielsweise die Senkung von Energiekosten, Vorteile von
Energiegenossenschaften.

e Unternehmen und Institutionen: Betonung der wirtschaftlichen Vorteile, die sich durch
lokale Wertschépfung und mdégliche Férdermdglichkeiten ergeben.
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Eigentumerinnen und Eigentimer von Gebauden: Unterstltzung bei den
Themen Sanierung und der Umstellung auf erneuerbare Energien, um nachhaltige
Lésungen zu férdern.

Eine transparente und konsensorientierte Zusammenarbeit ist entscheidend fur den Erfolg der
MaRnahmen. Dazu gehdren gemeinsame Zieldefinitionen, regelmafige Informationen Gber
Fortschritte und der Aufbau von Vertrauen zwischen den Akteuren.

Die Kommunikation erfolgt zielgruppenorientiert, wobei unterschiedlich Kommunikationskanale
und Formate genutzt werden [42]:

Dynamische Online-Prasenz: Eine umfassende lokale Projektseite mit allen relevanten
Informationen (Gesetze, Daten, Fortschritt...), gegebenenfalls Dokumentation der
geplanten Meilensteine und Zwischenergebnisse, FAQs, Feedbackbereich /
Fragebdgen, Benennung und Verlinkungen zu relevanten Ansprechpartnern.

Digitale Medien: Informationen Uber Fortschritte der MalRnahmen, Erfolge,
Informationsveranstaltungen und Aktionen auf der Webseite, in sozialen Medien
(bspw. Facebook, Instagram), kommunalen Internetforen, kommunalen Apps etc.
Analoge Medien: Informationen und Beitrage in lokalen (Print-)Medien zur Férderung
des Vertrauens Uber die Umsetzung der Ma3nahmen wie lokale Zeitungen,
Broschiren (auch z.B. per Post), Aushange etc.

Vor-Ort-Veranstaltungen: Blrgerversammlungen, Informationsveranstaltungen,
Aktionstage, Kampagnen, 6ffentliche Diskussionsrunden und Workshops mit
Schwerpunkten (z.B. Gebaudesanierung) bieten Raum fir direkten Austausch und
individuelle Fragen.

Organisation themenbezogener Beratungsangebote und Pilotprojekte, die praktische
Erfahrungen vermitteln und das Vertrauen in die Warmewende starken sollen.

8.4 Verstetigungsempfehlungen fiir die Gemeinde Algermissen

Reporting und Kommunikation

Regelmalige Berichterstattung: Einflihrung eines Berichtswesens zur transparenten
Kommunikation des Fortschritts der Warmeplanung intern und 6ffentlich z.B. Gber die
Projektseite im Rahmen der 5-jahrigen Verstetigung

Zielgruppenspezifische Ansprache: Entwicklung maRgeschneiderter Kommunikations-
strategien fur die verschiedenen Zielgruppen (Gebaudeeigentimer*innen,
Unternehmen, 6ffentliche Einrichtungen), um deren spezifische Bedurfnisse und
Erwartungen zu berucksichtigen.

Visuelle Aufbereitung: Komplexe Informationen visuell aufbereiten, um den Zugang zu
erleichtern und negative Assoziationen zu vermeiden.
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Offentlichkeitsarbeit und Biirgerbeteiligung

e Aktive Einbindung der Blrgerschaft: Veroffentlichung von Informationen im Rahmen
der Warmeplanung, bspw. wenn ein Warmenetz geplant wird.

Anpassung an rechtliche Rahmenbedingungen

e RegelmaRige Uberprifung: Anpassung der kommunalen Warmeplanung an aktuelle
gesetzliche Vorgaben (z.B. Gebaudeenergiegesetz, Warmeplanungsgesetz,
Niedersachsisches Klimagesetz, Férdermdglichkeiten) und innovative Technologien.

e Strategische Nachjustierung: Flexibilitat in der Strategie, um auf Veranderungen in den
regulatorischen Rahmenbedingungen reagieren zu kénnen.

e Unterstltzung bei der Transformation: z.B. vorhandener Warmenetze bei rechtlichen
Planungsfragen sowie zur Beschleunigung von kommunalen Ablaufen und
Genehmigungsprozessen und ggf. Zusammenlegung

Diese Handlungsempfehlungen sollen dazu beitragen, die kWP in Algermissen nachhaltig zu
starken und die Akzeptanz in der Bevolkerung zu férdemn.
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9 Schlusswort

Die kommunale Warmeplanung in der Gemeinde Algermissen wurde im Zeitraum von Novem-
ber 2024 bis Juni 2025 erfolgreich durchgefihrt. Die Analyse und Planung haben wichtige
strategische Ergebnisse hervorgebracht, die sowohl potenzielle zentrale Lésungen wie das
Warmenetz in Bledeln, als auch dezentrale Losungen in den weiteren Ortsteilen der Gemeinde
umfassen. Diese Ergebnisse zeigen, dass es zahlreiche Chancen gibt, die Warmeversorgung
in der Gemeinde wirtschaftlich und nachhaltig zu gestalten.

Gleichzeitig wurden auch Herausforderungen identifiziert, wie z.B. die Motivation der Akteure,
Akzeptanz in der Offentlichkeit oder Erschlieung von Warmequellen, die es zu bewaltigen gilt.
Es ist entscheidend, dass die Burgerinnen und Blrger der Gemeinde aktiv werden und sich an
der Gestaltung der Warmeversorgung beteiligen. Das Zusammenfligen lokaler Expertisen aber
auch eigeninitiierte Energiegenossenschaften stellen eine vielversprechende Alternative dar,
um lokale Lésungen zu entwickeln. Die Nutzung von Beratungsangeboten und Férdermdglich-
keiten kann dabei unterstitzen, die individuellen und gemeinschaftlichen Potenziale auszu-
schopfen.

Ein offener Dialog Uber lokale Moéglichkeiten und Schwierigkeiten ist unerlasslich. Die Gestal-
tung einer wirtschaftlichen und sozial gerechten Warmeversorgung ist eine Gemeinschafts-
aufgabe, die alle Akteure in der Gemeinde Algermissen einbezieht. Es liegt an jedem Einzelnen,
aktiv zur Umsetzung dieser Vision beizutragen und gemeinsam eine nachhaltige Zukunft zu
schaffen.
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10 Glossar

Baublock: Ein Gebadude oder mehrere Gebaude, die von mehreren oder samtlichen Seiten von
Strallen, Schienen oder sonstigen natlrlichen oder baulichen Grenzen umschlossen und
fur die Zwecke der Warmeplanung als zusammengehdrig betrachtet werden (§ 1 Abs. 1
Nr. 1 WPG). Aus datenschutzrechtlichen Grinden besteht ein Baublock aus mindestens
funf Gebauden oder Anschlussnehmern (§ 10 Abs. 2 WPG).

Endenergie: Die Energie, die nach Umwandlung und Transport beim Verbraucher ankommt
und fur verschiedene Zwecke genutzt werden kann.

Jahresarbeitszahl: Quotient aus der Warmeabgabe und der aufgenommenen elektrischen
Energie bei Betrieb Uber ein Jahr. Beispiel: Eine Warmepumpe mit der Jahresarbeitszahl
3 kann mit einer bestimmten Menge elektrischer Energie (Strom) lber ein Jahr verteilt die
dreifache Menge thermischer Energie (Warme flr Heizzwecke) produzieren.

Teilgebiet: Ein Teil des beplanten Gebiets, das aus einem oder mehreren Baubldcken besteht
und von der planungsverantwortlichen Stelle fur die Untersuchung der méglichen Warme-
versorgungsarten sowie fur die entsprechende Einteilung in voraussichtliche Warme-
versorgungsgebiete zusammengefasst wird (§ 1 Abs. 1 Nr. 3 WPG).

Nutzungsgrad: Die wahrend eines Jahres nutzbar gewordene Warme, bezogen auf die mit
dem Brennstoff zugefiihrte Heizenergie.

Warmebedarf: Die Menge an thermischer Energie, die bendtigt wird, um eine angemessene
Raumtemperatur in einem Gebaude aufrechtzuerhalten. Der Warmebedarf hangt u.a. von
der GrolRe des Gebaudes, der lIsolierung, der AulRentemperatur und dem Grad der
Warmeulbertragung durch Fenster, Tlren und andere Bauelemente ab.

Warmeliniendichte: Der Warmebedarf der Gebaude, die sich entlang eines Stralen-
abschnittes befinden, im Verhaltnis zur Lange des Straltenabschnitts. Die Warmelinien-
dichte wird Ublicherweise in MWh/(m*a) angegeben. Je héher die Warmeliniendichte ist,
desto wirtschaftlicher ist der Neu- oder Ausbau eines Warmenetzes.
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Anhang A1: Darstellung der Ergebnisse der Bestands-
analyse nach § 15 WPG

© GeoBasis-DE / BKG (2025) CC BY 4.0
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Anhang A1-1: Warmeverbrauchsdichte in Megawattstunden pro Hektar und Jahr in baublockbezogener
Darstellung. Quelle: Eigene Darstellung
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© GeoBasis-DE / BKG (2025) CC BY 4.0 warmEIiniendiChte
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Anhang A1-2: Warmeliniendichte in Megawattsunden pro Meter und Jahr in straRenabschnittbezogener
Darstellung. Quelle: Eigene Darstellung
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Anhang A1-3: Anteil der leitungsgebundenen Gasheizungen am jahrlichen Endenergieverbrauch fir Warme in
Prozent in baublockbezogener Darstellung. Quelle: Eigene Darstellung
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Anhang A1-4: Anteil der Flissiggasheizungen am jahrlichen Endenergieverbrauch fur Warme in Prozent in
baublockbezogener Darstellung. Quelle: Eigene Darstellung
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Anhang A1-5: Anteil der Olheizungen am jahrlichen Endenergieverbrauch fiir Warme in Prozent in baublock-
bezogener Darstellung. Quelle: Eigene Darstellung
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Anhang A1-6: Anteil der Fernwarmeheizungen am jahrlichen Endenergieverbrauch fir Warme in Prozent in
baublockbezogener Darstellung. Quelle: Eigene Darstellung

© GeoBasis-DE / BKG (2025) CC BY 4.0

Endenergiebedarf
Stromdirekt [%]

0-20

20 - 40
B 40-60
B s0-s0
I s0- 100

D Grenze Gemeinde Algermissen

0 1 2 km
L I A

Anhang A1-7: Anteil der Stromdirektheizungen am jahrlichen Endenergieverbrauch fir Warme in Prozent in
baublockbezogener Darstellung. Quelle: Eigene Darstellung
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Anhang A1-8: Anteil der Biomasseheizungen am jahrlichen Endenergieverbrauch fir Warme in Prozent in
baublockbezogener Darstellung. Quelle: Eigene Darstellung
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Anhang A1-9: Anteil der Warmepumpen am jahrlichen Endenergieverbrauch fiir Warme in Prozent in baublock-
bezogener Darstellung. Quelle: Eigene Darstellung
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Anhang A1-10: Anzahl der Stromdirektheizungen in baublockbezogener Darstellung. Quelle: Eigene Darstellung
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Anhang A1-11: Anzahl der Fernwarmeubergabestationen in baublockbezogener Darstellung. Quelle: Eigene
Darstellung
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Anhang A1-12: Anzahl der leitungsgebundenen Gasheizungen in baublockbezogener Darstellung. Quelle: Eigene
Darstellung
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Anhang A1-13: Anzahl der Flissiggasheizungen in baublockbezogener Darstellung. Quelle: Eigene Darstellung
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Anhang A1-14: Anzahl der Biomasseheizungen in baublockbezogener Darstellung. Quelle: Eigene Darstellung
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Anhang A1-15: Anzahl der Warmepumpen in baublockbezogener Darstellung. Quelle: Eigene Darstellung

Seite 121 von 130



mﬁuﬁrme

schmiede

© GeoBasis-DE / BKG (2025) CC BY 4.0

Anzahl Olheizung
0-5

B s-10

B w0-15

Bl -2

D Grenze Gemeinde Algermissen

0 1 2 km
L - A

Anhang A1-16: Anzahl der Olheizungen in baublockbezogener Darstellung. Quelle: Eigene Darstellung
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Anhang A1-17: Uberwiegende Baualtersklasse der Gebzude in baublockbezogener Darstellung. Quelle: Eigene

Darstellung
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Anhang A1-18: Anschlisse an Warmenetze in baublockbezogener Darstellung. Quelle: Eigene Darstellung

© GeoBasis-DE / BKG (2025) CC BY 4.0
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Anhang A1-19: Anschlisse an Gasnetze in baublockbezogener Darstellung. Quelle: Eigene Darstellung
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Anhang A2: Erganzende Darstellungen zur Potenzialanalyse
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Anhang A2-1: Vertikalschnitt durch die Gemeinde Algermissen 1. Zu sehen Unterkreideschicht der Buckeburg-

-1.500 =]

Formation (dunkelgriin) und Doggerschicht (hellblau).

Anhang A2-2: Vertikalschnitt durch die Gemeinde Algermissen 2. Zu sehen Oberer Keuperschicht (lila).
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Anhang A3: Indikatoren zur Eignungspriufung der Teilgebiete

Anhang A3-1: Okonomische Indikatoren fir Warmenetze
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neue Infrastruktur auf viele Anschlussnehmer verteilt
werden kdnnen. Je hoher die zu erwartende
Anschlussquote, desto geringer der Warmepreis. Die
Anschlussquote Iasst sich nur schwer prognostizieren.
In Gebieten, in denen bereits viele Warmepumpen
gebaut werden, wird sie tendenziell geringer ausfallen.
Daher wird bewertet, ob Warmepumpen jetzt bereits im
Gebiet vertreten sind und ob viele Heizungen bis zum
erwarteten Ausbau eines Warmenetzes auf Grund ihres
Alters bereits ausgetauscht werden mussten. Ebenso
kann in Gebieten mit sehr jungen Heizungen die
Anschlussquote gering sein, da Eigentliimer eine neue
Heizung nicht schon wieder tauschen wollen.

durchschnittliches
Heizungsalter

Heizungen

Indikator Beschreibung 1 sehr 2 3 4 sehr
wahrscheinlich wahrscheinlich wahrscheinlich wahrscheinlich
ungeeignet ungeeignet geeignet geeignet
Erwarteter Der zu erwartende Anschlussgrad hat bei Warme- Mehrheitlich Viele Warme- Wenige Warme- Keine erneuerbaren
Anschlussgrad | netzen einen grof3en Einfluss auf die Wirtschaftlichkeit Warmepumpen pumpen vorhanden | pumpen, zu alte Heizungen im
der Versorgung, da die hohen Investitionskosten in die vorhanden und/oder sehr hohes | oder zu junge Gebiet, erwarteter

Heizungstausch
passt zum
Entwicklungs-
zeitraum

Ankerkunden Ankerkunden (Objekte mit hohem Warmebedarf)
ermoglichen einen hohen Warmeabsatz fiir wenig
Investition in Warmeleitung und sind daher wichtig fur
eine Kostenglinstige Warmeversorgung. Kommunale
Liegenschaften werden héher bewertet als Gewerbe
und Industrie, da eine vertragliche Bindung von 10
Jahren oder Langer, wie in Warmenetzprojekten ublich,

ein Hemmnis sein kann.

Keine Ankerkunden

Wenige Gewerbe-/
Industrieobjekte

Wenige kommunale
Objekte und/oder
viele Gewerbe-/
Industrieobjekte

Viele kommunale
Objekte oder
Gewerbe-/ Industrie-
objekte mit
konkreter Absichts-
erklarung

Seite 125 von 130



lﬂﬁu‘érme

schmiede
Indikator Beschreibung 1 sehr 2 3 4 sehr
wahrscheinlich wahrscheinlich wahrscheinlich wahrscheinlich
ungeeignet ungeeignet geeignet geeignet
Warmelinien- Je hoéher die Warmeliniendichte, desto hoher der < 0,7 MWh/masse*a | 0,7-1,3 1,3-1,7 > 2 MWh/Mrasse™a
dichte Warmeabsatz je Meter gebaute Trasse. Daher sind MWh/mrrasse*a MWh/mrasse*a
Warmenetze mit hoher Warmeliniendichte
wirtschaftlicher.
Wenn die Warmeliniendichte nicht ermittelt werden
kann, wir die Warmeflachendichte beriicksichtigt.
Potenzial fir Die bedarfsgebundenen Kosten eines Warmenetzes Kein Potenzial Niedrigtemperatur- Konkrete Konkretes Hoch-
zentrale hangen von der Qualitat der Warmequelle ab. Umweltpotenziale, Niedertemperatur- temperaturpotenzial,
Warme- Hochtemperaturquellen werden héher bewertet, da fiir wie Geothermie und | potenziale, wie wie Biogasanlage
erzeugung Niedertemperaturquellen Warmepumpeneinsatz und Solarthermie- Klaranlagenauslauf | oder industrielle
damit zusatzlich Strom benétigt wird. freiflachen oder Gewasser- Abwarme mit
thermie oder Betreiberinteresse
unkonkretes Hoch-
temperaturpotenzial
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Anhang A3-2: Okonomische Indikatoren fiir Wasserstoffnetze und dezentrale Versorgung
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Wasserstoffnetze

Dezentrale Versorgung

Bei Wasserstoff wird aktuell davon ausgegangen, dass er zu teuer fir die Bereit-
stellung von Raumwarme sein wird. Daher werden alle Teilgebiete als 1 ,sehr
wahrscheinlich ungeeignet* bewertet.

Sollten besondere Rahmenbedingungen eine andere Einschatzung des
Teilgebiets fordern, wird das Teilgebiet individuell bewertet.

Warmepumpen und andere erneuerbare Heizungen kénnen wirtschaftlich betrie-
ben werden. Da die Warmeplanung unter anderem als Ziel hat, wirtschaftlichere
Alternativen zu dezentralen Versorgungsanlagen zu finden wird die Standard-
bewertung als Vergleichswert fiir andere Versorgungsarten auf 3 ,wahrscheinlich
geeignet” gesetzt.

Eine ausfihrliche Warmepreisberechnung fiir Beispielhauser liegt dem Bericht bei.

Anhang A3-3: Umsetzungsrisiken fur Warmenetze und Wasserstoffnetze

Indikator Beschreibung 1 sehr 2 3 4 sehr
wahrscheinlich wahrscheinlich wahrscheinlich wahrscheinlich
ungeeignet ungeeignet geeignet geeignet
Ankerkunden Netze kdnnen erst umgesetzt werden, wenn ein Keine Ankerkunden | Wenige Gewerbe-/ Wenige kommunale | Viele kommunale

Mindestwarmeabsatz vertraglich gesichert ist. Dies ist Industrieobjekte Objekte und/oder Objekte oder

leichter mit Ankerkunden umzusetzen, da hier eine viele Gewerbe-/ Gewerbe-/ Industrie-

grolRe Absatzmenge mit wenigen Vertragen zu Industrieobjekte objekte mit

sichern ist. Die Bewertung erfolgt analog zum konkreter

o6konomischen Indikator Absichtserklarung
Netzbetreiber Die Frage des Netzbetreibers ist essenziell fir die Kein Netzbetreiber Es wurden erste Es gibt lokal aktiven | Netzbetreiber hat

Umsetzung eines Warmenetzes. Auch das vorhanden Gesprache mit Netzbetreiber konkretes Interesse
wirtschaftlichste Warmenetz wird nicht errichtet, wenn potenziellem geaullert
niemand das Netz betreiben mdchte. Netzbetreiber
gefihrt
Bestehendes Das Vorhandensein eines Netzes spricht fir sich. Kein Netz Netz ist entfernt von | Netz grenzt an Netz im Teilgebiet
Netz (Gas/ vorhanden Teilgebiet Teilgebiet vorhanden
Warme)
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Indikator Beschreibung 1 sehr 2 3 4 sehr
wahrscheinlich wahrscheinlich wahrscheinlich wahrscheinlich
ungeeignet ungeeignet geeignet geeignet
Risiken Einige Warmequellen, wie Tiefengeothermie, haben Lange ErschlieBung der Warmequellen Warmequellen
hinsichtlich eine lange ErschlieRungsdauer. Sollte das vorge- ErschlieBungsdauer | Warmequellen noch | kénnen Risikoarm stehen bereits zur
rechtzeitiger sehene Warmekonzept von solchen Quellen mit hohem Risko unklar erschlossen werden. | Verfligung
lokaler Verflig- abhangen, muss das Risiko der spaten Erschlieflung
barkeit von mitbewertet werden.
Eg:rrglzlig?izr_n Fir Wasserstoffnetze ist der rechtzeitige Ausbau des
Wasserstoffkernnetzes relevant. Dieser ist bis 2035
Bung lokaler .
Warmegquellen geplant." Da eine darauf aufbauepde Infrastruktur erst
sehr spat erstellt werden kann wird das
Wasserstoffnetz hier mit 1 bewertet.
Robustheit Die Errichtung von Warmenetzen hangt aktuell stark Abhangigkeit von Keine Abhangigkeit
hinsichtlich sich | von der Férderung BEW des Bundes ab, da hier 40 % Fordermitteln analog von Férdermitteln
andernder Investitionskosten und zum Teil Betriebskosten zum BEW
Rahmen- gefoérdert werden. Daher ist die Umsetzung abhangig
bedingungen von der Verfugbarkeit vergleichbarer Fordermittel.
Entfernung vom | Wenn das Wasserstoffkernnetz zu weit entfernt vom Wasserstoffkernnetz Wasserstoffkernnetz | Wasserstoffkernnetz

Wasser-
stoffkernnetz

Teilgebiet ist, ist eine Versorgung mit Wasserstoff
sehr wahrscheinlich ungeeignet.

zu weit entfern

in der Nahe, aber
kein konkretes
Ausspeisegebiet

in der Nahe inkl.
Ausspeisepunkt

Seite 128 von 130




lﬂﬁu‘érme

schmiede

Anhang A3-4: Okologische Bewertung fiir alle Warmeversorgungsarten

Warmenetze Wasserstoffnetze Dezentrale Versorgung

Auch wenn alle Versorgungsoptionen bis zum Zieljahr 2040 treibhausgasneutral sein werden, kann die kumulierte Treibhausgasbilanz bis zum Zieljahr bewertet werden.
Wie viel THG wird bis zur vollstandigen Umstellung noch emittiert?

Es kann vereinfacht davon ausgegangen werden, dass je spater die Warmeversorgung umgestellt wird, desto mehr THG ausgestofen wird.

Bei Warmenetzen ist das Umsetzungsjahr relevant. Es Da das Wasserstoffkernnetz erst ca. 2035 Bei dezentraler Versorgung kann davon ausgegangen
kann davon ausgegangen werden, dass mit Neubau bereitstehen wird, wird mit einer sehr spaten | werden, dass die Umstellung kontinuierlich erfolgt. Einige
eines Warmenetzes ein Grolteil der Anschlussnehmer Umstellung flir Wasserstoff gerechnet und Heizungen werden friih umgeristet werden. Fossile
wahrend der ersten Bauphase anschliet. Je friiher das daher werden Wasserstoffnetze mit 1 ,sehr Heizungen, die in 2020 bis 2024 neu eingebaut wurden,
Warmenetz umgesetzt wird, desto besser ist die THG- wahrscheinlich ungeeignet” bewertet. werden aber ggf. erst im Zieljahr und mit der GEG-Pflicht
Bilanz. getauscht. Daher wird die dezentrale Versorgung mit 3

¢ Warmenetz von 2035 bis 2040: 1 ,sehr swahrscheinlich geeignet’ bewertet.

wahrscheinlich ungeeignet"

e  Warmenetz von 2030 bis 2035: 3 ,wahrscheinlich
geeignet*

e  Warmenetz vor 2030: 4 ,sehr wahrscheinlich
geeignet*
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Anhang A4: Indikatoren fur das Monitoring der kommunalen
Warmeplanung (Quelle: [43])

Das Monitoring der kommunalen Warmeplanung basiert auf einer Kombination aus qualitativen
und quantitativen Indikatoren, die regelmaRig, entweder jahrlich oder alle finf Jahre, erhoben
und veroffentlicht werden. Diese Indikatoren lassen sich in verschiedene Kategorien unterteilen:

Technische Indikatoren:

¢ Anteil erneuerbarer Energien an der Warme- und Stromversorgung (in %)

e Ausbau von Warmenetzen (z.B. Kilometer, Anzahl versorgter Gebaude, ErschlieRung
neuer Warmequellen wie Geothermie und Abwarmenutzung)

e Anzahl installierter Warmepumpen und Solaranlagen

e Speicherkapazitaten fur Warmeenergie (in kWh)

¢ Anzahl und Tiefe von Gebaudesanierungen (leicht, mittel, umfassend) sowie Energie-
einsparungen (in kWh/m2) bei kommunalen Liegenschaften

¢ Anzahl beantragter und umgesetzter Konzepte fiir Liegenschaften und Quartiere (z.B.
Sanierungsfahrplane, integrierte Quartierskonzepte)

Klimaschutzindikatoren:

¢ Reduktion der Treibhausgasemissionen im Warmesektor (in t CO,e/Jahr)
e Fortschritte auf dem Weg zur Treibhausgasneutralitdt gemaf dem Zielszenario 2040

Wirtschaftliche Indikatoren:

¢ Investitionsvolumen in MalRnahmen zur Warmewende (in €)

e Kosten pro eingesparter Tonne CO.e (in €/t CO,e)

e Ho6he und Nutzung von Foérdermitteln (bewilligte Mittel, in €)

e Verhaltnis von eingesetzten Férdermitteln zu privaten Investitionen (Hebelwirkung)
¢ Entwicklung der Energiekosten fiir kommunale Liegenschaften (in €/ MWh)

Soziale Indikatoren:

¢ Anzahl und Reichweite von Bildungs- und Informationsveranstaltungen (z.B. Anzahl
Teilnehmende, Online-Zugriffe)

e Beteiligung der Bevdlkerung an Projekten (z.B. Blrgersolarparks, Energiegenossen-
schaften)

e Akzeptanz der MaRnahmen, ermittelt durch Umfragen

Ein effektives Monitoring und Controlling ist entscheidend fur die Erreichung der Klimaziele und
die Férderung einer nachhaltigen Warmeversorgung. Durch regelmaRige Uberpriifungen, trans-
parente Kommunikation und flexible Anpassungsmechanismen kann die Planung kontinuierlich
optimiert werden.
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